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Bu Rapor istanbul Ekonomi Danismanlik tarafindan yiriitiilen bagimsiz arastirma sonucunda
tiretilmistir. istanbul Ekonomi Danismanlik, Rapor’un yaziminda gérev yapan calisma grubu
Uyesi uzmanlarinin birikimleri dogrultusunda, Rapor iceriginin mevcut tarafsiz, nesnel veriler
kullaniimak suretiyle tretimini, verilerin toplanmasini ve degerlendirilmesini, bunlarin isiginda
Rapor iceriginde yer alan analiz, yorum ve gorislerin olusturulmasini saglamistir. Rapor igerigi
olusturulurken, istanbul Ekonomi Danismanlik benzer Raporlarin tretiminde kullanilan en
ylksek standartlari ve azami yontemsel hassasiyeti gdzetmistir.

istanbul Ekonomi Danismanlik kurucu ortaklarinin kamu ve 6zel sektérdeki tecriibelerinin
1si8inda, Tirk firmalarinin uluslararasi pazarlara agilmasina rehberlik etmekte ve buyimelerini
daha iyi sartlarda yapabilmelerini saglayacak stratejik danismanlik hizmetleri vermektedir.
istanbul Ekonomi bu kapsamda firmalarin yurtdisindan finansal ve stratejik ortak bulmalarina
yardimci olmakta, ayrica uluslararasi pazarlara giris stratejisi hakkinda danismanlik hizmeti
vermektedir. istanbul Ekonomi mikro-ekonomik analiz alaninda Tiirkiye’nin 6nde gelen
danismanlik firmasidir. istanbul Ekonomi mdisterilerinin ihtiyaglari dogrultusunda akademik
derinligi olan, bilimsel, tarafsiz ve gerek ulusal gerek uluslararasi seviyede referans olabilecek
nitelikte ekonomik analizler yapmakta ve raporlar hazirlamaktadir.

Ekonomi ve Dis Politika
Arastirmalar Merkezi

Ekonomi ve Dis Politika Arastirma Merkezi Raporun TirkAkim Projesine iliskin mevcut durum
ve gelecek projeksiyonlarini en saglkli bicimde yansitmasi amaciyla kullanilabilecek en
uygun ve giincel bilimsel yontemin tespiti, Rapor’a temel teskil eden 6ngori ve varsayimlarin
olusturulmasi icin gerekli yaklasimlarin yapilandiriimasi, Rapor icerigi icin gerekli verilerin
toplanmasi ve s6z konusu siireglerin butlininin denetlenmesi sorumlulugunu tstlenmistir. Bu
kapsamda EDAM calisma siireglerinin ¢galismanin basinda verdigi tavsiyelerle uyumlu bigimde
yuritilmesini, verilerin toplanmasi ve saglamalarinin yapilmasi asamalarinda gerekli 6zenin
gosterilmesini, arastirma sonuglarinin basta segilen metodolojiye sadik kalinarak tretilmesini
ve tlim bu sireglerin seffaflik ve hesap verilebilirlik ilkeleri dogrultusunda gergeklestirilmesini
denetlemistir. Tim bu sliregler boyunca EDAM calismanin en yiiksek bilimsel standartlarda
ve etkinligi kanitlanmis, gelismis yaklasimlar cercevesinde gergeklestiriimesinin amaglamistir.

Ekonomi ve Dis Politika Arastirmalar Merkezi (EDAM) istanbul merkezli bagimsiz bir diisiince
kurulusudur. EDAM’In temel amaglari,

- Kiresellesmenin yonetimi ve etkileri,
- [klim degisikligi politikalari,
- Turk dis politikasi ve glvenlik,
- Turkiye-AB iliskileri,
Siber politikalar

konularinda Tirkiye iginde ve digsinda siren tartismalara katkida bulunmaktir. EDAM
bu cergevede arastirmalar yaparak diizenli yuvarlak masa toplantilari ve konferanslar
diizenlemektedir.
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Yazarlar

Sinan Ulgen 1987 yilinda ABD Virginia Universitesi'nde ekonomi ve bilgisayar miihendisligi dallarindan
mezun oldu. 1989-1990 yillar arasinda Brugge Avrupa Koleji’nden yiiksek lisansini elde etti. Ulgen, 1990 yilinda
girdigi Disisleri Bakanliginda iki yil boyunca Ankara’da Birlesmis Milletler dairesinde galisti. 1992-1996 yillari
arasinda ise Briiksel’de Avrupa Birligi Nezdindeki Tiirkiye Daimi Temsilciliginde gérev yapan Sinan Ulgen, bu
donemde Gimrik Birligiyle ilgili olarak Tirkiye'nin mizakere pozisyonunun belirlenmesine katkida bulundu ve
miizakerelere fiilen katildi. 1996 yili sonunda Disisleri Bakanligindan ayrilan Sinan Ulgen, halihazirda istanbul
Ekonomi Danismanligin Yonetici Ortagl ve Ekonomi ve Dis Politika Arastirmalar Merkezi — EDAM’in Baskanr’dir.
ABD’de yerlesik Carnegie Endowment for International Peace’in ¢alismalarina Tirkiye uzmani olarak katkida
bulunmaktadir. 2004 yilinda Kemal Dervis ile beraber yazdigi “Cagdas Turkiye'nin Avrupa Dontisimi” baglikh
bir kitabi bulunmaktadir. 2005 yilinda da “AB ile muzakerelerin el kitabi”, 2016 yilinda ise “Siber diinyanin
yonetisimi” baglikli bir kitabi yayinlanmistir. Ulgen’in yurt disinda International New York Times, Financial Times,
Wall Street Journal, European Voice, Huffington Post, Foreign Policy ve Le Figaro gibi gazetelerde yayinlanmis
makaleleri bulunmaktadir. Ulgen, World Economic Forum’un Global Council of Europe (yeligi ile Roma’daki
NATO Savunma Koleji'nin Akademik Kurul Gyeliginde bulunmustur. Ayrica bir dnceki NATO Genel Sekreteri
Rasmussen’in atamis oldugu 10 kisilik uluslararasi politika uzmanlari grubunun tyesidir.

Prof. Dr. Giirkan Kumbaroélu 1969 yilinda Trabzon’da dogdu. Endustri Mihendisligi lisans ve
lisansuistii derecelerini aldi. ODTU Endiistri Miihendisligi Béliimii’ndeki doktorasindan sonra isvigre’de Ziirih
Teknik Universitesi ETH biinyesindeki Enerji Politikalari ve Arastirma Merkezi'nde ve miiteakiben ABD’nin
Berkeley Universitesi Ulusal Enerji Arastirmalari Merkezi'nde arastirmalarda bulundu. 2003 yilinda Tiirkiye’ye
dénerek Bogazici Universitesi égretim yesi olarak akademik kariyerine basladi. 2010-11 egitim yilinda yilinda
konuk Profesér olarak RWTH Aachen Universitesi’nde dersler verdi, ayni tiniversitenin Enerji Arastirmalari
Merkezi’nde gesitli arastirmalara katildi ve yonetti. Yurt icinde ve disinda ylriticiligiini yaptigi birgok bilimsel
ve teknik arastirma projeleri ve cok sayida uluslararasi makale ve kitap bolimleri bulunmaktadir. Halen Bogazigi
Universitesi Endiistri Miihendisligi Bélimii’nde gérev yapmakta, ayni zamanda Enerji Ekonomisi Dernegi’nin
Baskanligini ve Uluslararasi Enerji Ekonomisi Birligi'nin Baskanligini yiritmektedir. Dogal gaz talep senaryolarina
dair bolimun es yazaridir.
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Prof. Dr. Mitat Celikpala, Kadir Has Universitesi Uluslararasi iliskiler Blimi égretim iyesidir.
iktisadi, idari ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi Dekanligi gérevini yiiriiten Dr. Celikpala’nin ¢alisma alanlari arasinda
eski Sovyet cografyasi ve Kafkasya, diyaspora ¢alismalari, Karadeniz Bolgesi ve glivenligi, Turk-Rus iliskileri, enerji
glivenligi, kritik altyapi glivenligi ve terérizmle miicadele gibi konular yer almaktadir. Lisans egitimini ODTU’de
tamamlayan Celikpala, Yiiksek Lisansini Hacettepe, Doktora galismasini ise Bilkent Universitesinde yapmistir.
Oxford Universitesi St. Antony’s College’da Senior Associate Member olarak bulunan Dr. Celikpala, Hacettepe
ve TOBB Ekonomi ve Teknoloji liniversitelerinde de gérev yapmistir. Prof. Dr. Celikpala, Bilgi Universitesi, Kara
Harp Okulu Guvenlik Bilimleri Enstittist, Harp Akademileri ve Milli Glivenlik Akademisinde Tiirk Dis Politikasi,
Kafkasya ve Orta Asya tarihi ve glivenlik politikalari, Turk siyasal hayati ve politikasi ile strateji ve glivenlik konulari
Gzerine diizenlenmis ders ve seminerler vermektedir. Cesitli uluslararasi kurum, diistince kurulusu ve sirketlerin
yani sira NATO Terérizmle Micadele Mikemmeliyet Merkezi, Tiirk Silahli Kuvvetleri Stratejik Arastirma Merkezi
(SAREM), Disisleri Bakanlhg Stratejik Arastirmalar Merkezi’'nde akademik danismanlik yapmistir. Dogal gaz arzi
ve senaryolarina dair bolimlerin es yazaridir.

DOG. Dr. Ahmet Kasim Han, Kadir Has Universitesi Uluslararasi liskiler Fakiiltesi’nde
Ogretim Uyeligi yapmaktadir. Arastirma konulari stratejik distiince, mizakere ve dis siyaset analizidir.
istanbul Universitesi'nde lisans egitimini Ekonomi ve Uluslararasi iliskiler alaninda, yiiksek lisansini Politik
Tarih ve doktorasini Uluslararasi iliskiler konularinda aldi, Harvard’da Miizakere egitimi gérdii. ABD Disisleri
Bakanhgi’'ndan ABD dis politikasi konusunda “Avrupa’nin Geng Liderleri” bursunu aldi ve Afganistan’daki NATO/
ISAF Operasyonunda 2005 ve 2011’de NATO gozlemciligi yapt. Afganistan, jeostrateji ve eneriji politikasi, ABD
dis siyaseti ve Turkiye dis siyaseti Gzerine yayinlari vardir. Radikal ve Referans gazetelerinde kose yazarligi yapti.
2003-2006 arasi Tiirkiye ihracatcilar Birligi'nde Uluslararasi iliskiler Danismanligi yapti. istanbul Universitesi,
Bilgi Universitesi, istanbul Ticaret Universitesi, Tirk Silahli Kuvvetleri Harp Akademisi ve Hava Harp Okulu’nda
ogretim gorevliligi yapti ya da dersler verdi. 2005-2008 arasi Harp Akademisi’nde NATO da dahil olmak lzere
uluslararasi gorevler Ustlenen tiim yilksek ritbeli personelin almasi gereken Uluslararasi Miizakere Stratejileri
dersini sekillendirdi ve verdi. Dogal gaz arzi ve senaryolarina dair boliimlerin es yazaridir.

Dr. Zafer Oztiirk-Lisans derecesini 2007 yilindaiTU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesinde alan Zafer Oztiirk,
lisans Gstii calismalarini ingiltere’de Manchester sehrinde University of Salford biinyesinde siirdiirdii. Sirasiyla,
Surdurulebilirlik ve Enerji Yonetimi dalinda 2009 yilinda master derecesini, ve Akilli Elektrik Sebekelerinin Alansal
Uygulanabilirligi konularindaki calismalariyla 2014 yilinda doktora derecesini aldi. Doktora calismalari boyunca
cesitli arastirma gruplarinda yer aldi. Dr. Zafer Oztiirk, Eyliil 2014’te Bogazici Universitesi Endiistri Miihendisligi
B6liimi biinyesinde kurulan Enerji Sistemleri Modelleme Laboratuvari (ESML) ekibine katildi. Dr. Oztiirk, ESML
blinyesinde kidemli arastirmaci olarak akademik hayatini siirdiirmekte ve gesitli enerji projelerinde yuritici
ve arastirmaci olarak gérev almaktadir. Ayni zamanda Bogazici Universitesi insaat Miihendisligi Bolimii Yapim
Mihendisligi ve Yonetimi Ylksek Lisans programinda yari zamanl olarak “BIM Destekli Bina Enerji Modellemesi”
baslikl dersi vermektedir. Akademik kariyerinin yani sira, gesitli ulusal ve uluslararasi 6lgekli kamu ve 6zel sektor
kuruluslari i¢in Enerji Talep Tahmin Modellemesi (Dogalgaz ve Elektrik), Yenilenebilir Enerji Projeleri ve Enerji
Verimliligi konularinda danismanlik yapmaktadir. Dogal gaz talep senaryolarina dair bolimin es yazaridir.
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80 milyonluk bir nifusa ve hizla gelisen bir ekonomiye
sahip olan Tirkiye, dinyanin en hizh biylyen
enerji tdketicileri arasinda yer almaktadir. Fosil
yakitlar, Glkenin enerji kaynaklari arasinda ilk sirayi
almaktadir. Ozellikle dogalgaz, 1990’lardan itibaren
Ulkenin enerji bilegsiminin en 6énemli unsuru haline
gelmis durumdadir. Kendi ihtiyacini karsilayacak
miktarda fosil yakit rezervi bulunmayan Tirkiye,
toplam enerji ihtiyacinin ylzde 75’ini, dogalgaz ve
petrol ihtiyacinin ise neredeyse tamamini baska
Ulkelerden saglamaktadir. Yerli Gretimin toplam
dogalgaz talebinin sadece %0,8’ini karsilayabildigi
ve diinya dogalgaz rezervlerinin ylzde 63’line sahip
reticilerle cevrelenmis bir tlke olarak Tirkiye’nin
enerji ve dogalgaz piyasalarinda giderek daha aktif
bir rol oynamayl amacladigi gézlemlenmektedir.
Bu cercevede Turkiye'nin enerji politikalari ve
stratejisinin temelini iki unsur olugturmaktadir.

Bunlardan birincisi, farkli kaynaklardan vyeterli
miktarda enerji temin edilerek arz glvenliginin
saglanmasidir. Bu, ozellikle dogalgazda hem kaynak
hem de glzergdh cesitliligi seklinde karsimiza
cikmaktadir. ikinci olarak, olabildigince cok sayida
enerji altyapi projesinin Tirkiye merkezli bicimde
gerceklestirilmesive boylelikle Turkiye’nin uluslararasi
alanda jeopolitik ve jeo-ekonomik agirhgini artiriimasi
amagclanmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin bir enerji
gecis Ulkesi olmaktan gikarak bir “enerji merkezi”’ne
donistirilmesi hedeflenmektedir. Bu, daha agik
bir ifadeyle, enerji kaynaklarinin Ureticilerden
tiketicilere aktarilmasi icin gerekli altyapiya ev
sahipligi yapan pasif bir gecis Ulkesi olmaktan
ziyade uluslararasi enerji piyasalarinda s6z sahibi bir
oyuncu olmayi hedeflemek anlamina gelmektedir.
Bu vyaklasim, kendi enerji ihtiyacini karsilama
kaygisinin cok daha otesinde bir anlayisi, dnemli bir
siyasi vizyonu isaret etmektedir Tlrkiye'nin enerji
merkezi olma hedefi boru hatlari, depolama, isleme
ve donusum tesisleri gibi kapsamli bir altyapinin
kurulmasinin yani sira, bunlara ek olarak bir ticaret
merkezine donismeyi de icermektedir. Tirkiye
boylece cesitli enerji  kaynaklarinin  bulustugu
ve rotalarin kesistigi bir merkez haline gelerek,

kapsamli bir fiyatlandirma ve ticaret mekanizmasi
olusturmayi ve cesitli kaynaklardan Turkiye’ye ulasan
dogalgazi Uclincli taraflara satma imkanina kapi
acmayl hedeflemektedir. Bu hedeflere ulasiimasi
son olarak Turkiye’nin kendi i¢ piyasasinda 6zellikle
dogalgaz arzi konusunda herhangi bir olumsuzlukla
karsi karsiya kalmasinin da oniine gegecek bir adim
atilmasi anlamina gelmektedir.

Bu rapor, Turkiye’nin diger llkelerle enerijiiliskilerinin
anlasilmasi acisindan jeopolitik bir arka plan
olusturmanin yani sira, tlke giindemindeki giincel
dogalgaz boru hatt projesi olan TlirkAkim projesini
de ekonomik agidan degerlendirmektedir. Rusya
ve Bulgaristan arasinda insa edilmesi planlanan,
ancak iptal edilen Gliney Akim projesinin yerine
gelistirilen TurkAkim dogalgaz boru hatti projesi,
Karadeniz Uzerinden Rusya ile Tiurkiye'yi birbirine
baglayacak bir projedir. Bir Gazprom girisimi
olan Hollanda merkezli South Stream Transport
BV sirketi tarafindan gelistirilen proje, Rusya’nin
Karadeniz kiyisindaki Anapa kiyisindan Turkiye’nin
Trakya bolgesindeki  Kiyikdy’e kadar uzanan
yaklasik 900 kilometrelik bir boru hattinin insasini
ongormektedir. Birbirine paralel iki boru hattindan
olusacak olan hattin yilhik 31,5 milyar metrekip
dogalgaz tasimasi planlanmaktadir. Bu miktarin
yarisi Turkiye piyasasinin kullanimina sunulacaktir.
Dolayisiyla Rusya ile Ukrayna arasindaki enerji
gecis anlagsmasinin 2019 sonrasinda uzatilmamasi
halinde, Rusya’nin Tiirkiye'ye Trans-Balkan boru hatti
Gzerinden sagladig dogalgazin TurkAkim boru hatti
Gzerinden sevk edilecegi soylenilebilir. Hattan akacak
diger 15,75 milyar metrekiip dogal gaz ise Gliney ve
Guney Dogu Avrupa Ulkelerine iletilecek.

Raporda yer alan ekonomik degerlendirme,
kamuoyunda vyeterince ele alinmayan iki 6nemli
konuyu degerlendirmeye almaktadir. Bunlardan
ilki Tarkiye’nin  TirkAkim’dan gelecek dogalgaza
gercekten ihtiyag duyup duymayacagi sorusudur. Bu
cercevede Tlrkiye’nin dogalgaz alim taahhutlerinin
ayrintili bir incelemesi yapilarak 2035 yilina kadar
tahmini garantili arz miktarlari verilmektedir.

TURKAKIM ETKi ANALIZi
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Raporaynidénem boyunca tlkenin dogalgaz talebinin
muhtemel seyrine dair tahminleri de sunmaktadir.
Tahminler olusturulurken Bogazici Universitesi’nin
gelistirdigi bir dip-zirve enerji Modelleme Platformu,
hedefler dogrultusunda glincellenerek kullaniimistir.
Arz ve talep analizlerinin sonuglari TurkAkim
projesinin Tirkiye’nin enerji arz glvenligine olasi
katkilarini degerlendirmek igin kullaniimistir. Buna
ek olarak projenin insaat asamasinda ortaya ¢ikacak
ekonomik faydalar da ayrica incelenmistir.

Talep ve arz tahminlerinin bileskesine bakildiginda,
fazla iyimser sayilabilecek bazi siyasi ve ekonomik
varsayimlara dayali olan “Dogal Gaz Fazlasl”
senaryosu haricinde, Tirkiye’nin 2020 vyilindan
itibaren TurkAkim kapasitesinin lizerinde bir dogal
gaz arzina ihtiya¢ duyacagl gorilmektedir. 2025
yilina gelindiginde, TurkAkim arz kapasitesi harig arz
aciginin “Olagan senaryo” senaryosunda 16 milyar
metrekiip’e “Arz Fazlasl” senaryosunda ise 37 milyar
metrekiip’e ulasacagi tahmin edilmektedir. 2035 yilina
gelindiginde ise s6z konusu arz acigl “Olagan senaryo”
senaryosunda 24 milyar metrekip’e, “Arz Fazlasl”
senaryosunda ise 40 milyar metrekiip’e ulagacaktr.
Bu sartlar altinda Tirkiye’nin TurkAkim tarafindan
saglanacak 15.75 milyar metrekiip tutarindaki dogal
gaz arzindan fayda saglayacagi agiktir. Hatta 2025 yih
sonrasinda olusmasi beklenen arz acigi gézonine
alindiginda, Tirkiye’nin TurkAkim’dan daha ylksek
miktarlarda dogalgaz tedarik etmek istemesi de
beklenebilir.

Ote yandan TiirkAkim projesinin insaat ve isletim
asamalarinda,  Tirkiye’'nin  enerji  glivenligine
saglayacagl katkilarin yani sira, Turkiye'nin ulusal
ekonomisi bakimindan da saglayacagl katkilar

Dogalgaz fazlasi

e DOgalgaz kithgl

olacaktr. isbu calisma kapsaminda projenin karasal
boru hatt kisminin ekonomik etki analizi de
yapiimistir. Uygulanan metodoloji, dogrudan, dolayl
ve zincirleme etkilerini analiz etmistir. Dogrudan
Ekonomik Etki, boru hattininingaatiylailiskiliistihdam,
gelir ve katma deger hesaplamalarini icermektedir.
Dolayh Ekonomik Etki, boru hattinin insasi sirasinda
tedarik¢i konumundaki yan sanayilerle iliskili
istihdam, gelir ve katma deger degerlerini igerir.
Zincirleme Ekonomik Etki ise boru hatti insaatiyla
dogrudan ya da dolayl iliski icinde olan sirketlerin
calisanlarinin kazanglarini ulusal ekonomi biinyesinde
harcamasiyla ortaya cikan ekonomik faaliyeti icerir.

Yapilan hesaplamalar insaat faaliyetinin 4.000
civarinda  dogrudan istthdamin  yaratiimasini
saglayacagini gostermektedir. Dogrudan etki olarak
hanehalki gelirinin 21 milyon dolar civarinda
artacagi, keza ulusal gelirin de 155 milyon dolar
civarinda yikselecegi hesaplanmistir. Dolayh etkilere
dair hesaplamalar ise 8.000 kisilik ek istihdam, 67
milyon dolar tutarinda ek hanehalki geliri ve 312
milyon dolar tutarinda ek katma deger yaratilacagina
isaret etmektedir. Zincirleme etkilere bakildiginda
ise 1.494 ek istihdam, 12,5 milyon dolar tutarinda
ek hanehalki geliri ve 79 milyon dolar tutarinda ek
katma deger yaratilacagi gorilmektedir.

TurkAkim boru hattinin kara kesiminin ekonomik
etki analizinin gosterdigi Uzere, 1 milyar dolar
yatirimla gerceklestirilecek olan kara kesiminin
ingaati dogrudan, dolayli ve zincirleme etki olarak
toplamda 13.500 ek istihdam, 100 milyon dolarlik ek
hanehalki geliri ve 546 milyon dolarlik ek ulusal gelir
yaratilmasini saglayacaktr.

TURKAKIM ETKi ANALIZi
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80 milyonluk bir nifusa ve hizla gelisen bir
ekonomiye sahip olan Tirkiye, dinyanin en hizli
blylyen enerji tiketicileri arasinda yer almaktadir.
Ulkenin enerji bilesiminde fosil yakitlar agirhkli bir
yere sahip olmakla birlikte bunlardan dogalgaz,
ozellikle 1990’lardan itibaren bu bilesiminin en
onemli unsuru haline gelmistir. Bununla birlikte,
kendi ihtiyacini karsilayacak kadar fosil yakit rezervi
bulunmayan Tirkiye, enerji ihtiyacinin ylizde 75’ini,
dogalgaz ve petrol ihtiyacinin ise neredeyse tamamini

baska Ulkelerden saglamaktadir. Uluslararasi Enerji
Ajansi’nin (UEA) verilerine gore Tirkiye 2016 yilinda
46,16 milyar metrekiip dogalgaz tiiketti. Bu rakam
bir dnceki yila gore ylizde 4,4 oraninda bir azalmaya
isaret etmektedir. 2016 yilinda tiketilen dogalgazin
yuzde 99’u ithal edilirken, bunun vyizde 52,8’
Rusya’dan saglanmistir. Rusya’yi yiizde 16,7 ile iran,
ylzde 16,5 ile LNG alimlari ve ylizde 14 ile Azerbaycan
takip etmektedir.
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Turkiye’nin enerji politikalari ve stratejisini iki temel
unsur sekillendirmektedir. Bunlardan birincisi farkli
kaynaklardan yeterli miktarda enerji kaynaginin temin
edilerek arz giivenliginin saglanmasidir. Ulkenin enerji
bilesiminin, 6zellikle dogalgaz s6z konusu oldugunda,
tedarikgilerin ve glizergahlarin cesitlendirilmesiyle
saglanmasi geregi 6ne cikmaktadir. ikinci olarak,
olabildigince ¢ok sayida enerji altyapi projesine ev
sahipligi yapilarak uluslararasi siyasette jeopolitik ve
jeo-ekonomik agirhgin artirilmasi amaglanmaktadir.
Bu baglamda, Turkiye’nin bir enerji gecis Ulkesi
olmaktan cikartilarak 6ncelikli bir “enerji merkezine!”
donistirilmesi hedeflenmektedir. Bu cercevede,
sadece enerji kaynaklarinin Ureticilerden tiketicilere
aktarilmasina imkan veren bir altyapiya ev sahipligi
yapan, pasif bir gecis Ulkesi olmaktan g¢ikilarak
uluslararasi enerji piyasalarinda s6z sahibi bir
oyuncuya dénisme c¢abasi ile karsilasmaktayiz. Bu
caba kendi enerji ihtiyacini karsilama kaygisindan
cok daha énemli bir siyasi vizyonu isaret etmektedir.
Turkiye’nin enerji merkezi olma hedefi, boru
hatlarinin yani sira depolama, isleme ve donisiim
tesisleri gibi kapsamli bir altyapinin kurulmasinin
yaninda bunlara ek olarak bir ticaret merkezine
donismeyi de icermektedir. Tlrkiye boylece, cesitli
kaynaklarin bulustugu ve glzergahlarin kesistigi bir
merkez haline gelecek, kapsamli bir fiyatlandirma ve
ticaret mekanizmasi® olusturularak dogalgazi tGglinci
Ulkelere satma imkanina kapi agiimig olacaktir.

Turkiye’nin piyasadakibiyuk tiiketicilerden biri olmasi
gercegi cografi konumu ile bir arada ele alindiginda,
bu durumun (lkenin ana gegis glzergadhina
dénusmesinde belirleyici oldugu belirtilebilir. Bu
baglamda, Turkiye'nin bdlgesel bir enerji merkezi
olma c¢abalariyla i¢ piyasanin enerji ihtiyacinin
glvence altina alinmasi girisimleri birbiriyle uyumlu
ve birbirini tamamlayan politikalardir. Kisacasi
Turkiye, yukarida bahsedilen iki unsurun yani sira,
enerji kaynak fiyatlarinin goérece diisik seyrediyor
olmasi, LNG teknolojisinde yasanan gelismeler
sayesinde dogalgaz arzinin artmasi, mevcut ve yeni
ortaya ¢ikan Uretici ve tlketicilerle yeni s6zlesmeler
yapmak Uzere daha genis bir cografyaya acilma
ugraslari gibi farkli unsurlari ortak bir girisime
donusturilebildigi takdirde 6nemli bir enerji merkezi

olma hedefine ulasma potansiyeline sahiptir.

Turkiye’de dogalgaz talebinin artisini tetikleyen
asli sebep dogal gazla calisan elektrik santralleri ile
konutlarda ve sanayide gaza yonelik artan taleptir.
Turkiye’nin  mevcut dogalgaz saglayicilari  olan
Rusya, Azerbaycan ve iran’la olan uzun dénemli
sozlesmelerinin 2020’li yillarda sona erecek olmasi
yilda yaklasik 40 milyar metrekiip, baska bir deyisle
mevcut dogalgaz talebinin yilizde 80’'i oraninda
bir gaz talebinin olusmasi anlamina gelmektedir.
Bu sozlesmelerin uzatilmasi, bu dénemde c¢esitli
saglayicilarla  yasanabilecek siyasi ve ticari
anlasmazliklara bagh olarak s6z konusu olabilecektir.
LNG ithalati belli bir dizeye kadar ¢o6zim olarak
gorilebilmekle birlikte, LNG terminallerinin kapasite
sorunu ile BOTAS'In depolama ve iletim sistemindeki
sinirhliklar  dikkat edilmesi gereken kisithliklar
olarak belirginlesmektedir. Bu durum, o6zellikle
enerji ihtiyacinin zirveye ulastigl kis aylarinda cok
daha biylk sikintilarin ortaya c¢ikmasina neden
olabilecektir.

Bu sartlar altinda, onimuzdeki yirmi yil zarfinda
Turkiye’nin 6nindeki seceneklerine bakildiginda su
alternatifler karsimiza ¢cikmaktadir:

Turkiye i) mevcut sozlesmelerini yenileyebilir; ii)
alternatif farkh tedarikgilerden ek dogalgaz temin
edebilir; iii) Azerbaycan’in Uretecegi dogalgaza talip
olabilir; iv) LNG altyapisini gelistirerek gerektikce ya
da uzun dénemli s6zlesmeler lGzerinden LNG alimini
artirabilir; v) Kuzey Irak (Bolgesel Kirt Yonetimi) ve
Dogu Akdeniz (israil) gibi tedarikcilere yénelerek
alimlarini gesitlendirme yoluna gidebilir.

Ankara bu secgeneklerden bazilarini halihazirda
gelistiriyor ya da belli 6lgeklerde uyguluyor olsa da
TuarkAkim projesi gerceklestirilmesi en dncelikli proje
olarak belirginlesmektedir.

TurkAkim dogalgaz boru hatti projesi, Rusya’nin
Anapa limanindan Turkiye’de Trakya bdlgesindeki
Kiyikdy’e kadar Karadeniz’i kat eden, yaklasik 900
kilometre uzunlugundaki bir deniz boru hattiyla,
Turkiye-AB sinirina kadar ilerleyen bir yeralti boru
hattindan olusmaktadir. Bir Gazprom girisimi

1- Turkiye’nin “enerji gecis merkezi” olma arzusu disisleri ve enerji bakanlari tarafindan siklikla tekrarlanan, gesitli resmi
strateji ve politika belgelerinde de yer alan bir éngérii. Ornek olarak su belgeler verilebilir: Strategic Plan 2015 — 2019,
BOTAS, Ankara, 2015, s. 30; Strategic Plan 2015 — 2019, Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ankara, 2015; Turkey’s Energy
Profile and Strategy, Disisleri Bakanhgi, 2015 (¢evrimigi) http://www.mfa.gov.tr/turkeys-energy-strategy.en.mfa, erisim

tarihi: 4 Nisan 2017; Turkey’s Energy Strategy, Disisleri Bakanligi, Ocak 2009, s. 1.

2- Bu gercevede 18 Mart 2015 tarihinde Eneriji Piyasalari isletme Anonim Sirketi (EPIAS), “eneriji piyasalarinin etkin,

seffaf ve glivenilir bir sekilde yonetilmesi ve boylelikle bu piyasalarin gelismesinin saglanmasi amaciyla kuruldu. Sirketin
onlimuzdeki donemde faaliyet alanini genisleterek elektrik sektériiniin yani sira dogalgaz, petrol ve tiirevleri sektorlerinde
de islev gostermesi hedeflenmektedir” “Turkey’s Energy Profile and Strategy”, Disisleri Bakanhgi, (cevrimici) www.mfa.
gov.tr/turkeys-energy-strategy.en.mfa, erisim tarihi: 21 Haziran 2017. Bununla birlikte, Ttrkiye’nin enerji piyasalarinin

ve yatirim ortaminin tiim yonlerinin, arzu edildigi ifade edilen “enerji merkezi” hedeflerine uygun olacak sekilde
serbestlestirildigini 6ne stirmek pek mimkiin géziikmemektedir.
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olan Hollanda merkezli South Stream Transport
BV sirketi tarafindan gelistirilen proje, yilik 31,5
milyar metrekiip dogalgaz tasima kapasitesine
sahip, her biri 17,75 milyar metrekip gaz tasiyan
birbirine paralel iki boru hattindan olugmaktadir.
Boru hatlarindan birinin tasiyacagl dogalgaz Turkiye
piyasasinin kullanimina sunulacaktir. S6z konusu
miktar, Rusya ile Ukrayna arasindaki enerji gecis
anlasmasi sona erdikten sonra mevcut Trans-Balkan
boru hattindan gelen dogalgazin yerini alacaktir. Geri
kalan yillik 15,75 milyar metrekiip dogalgazin Avrupa
piyasasina ulastirilmasi hedeflenmektedir. TarkAkim
ilk bakista Tirkiye’nin Rus gazina bagimliligini daha
da artiriyormus gibi goriinse de Rusya ve Ukrayna
arasindaki iliskilerin karmasik bir hal almasiyla birlikte
dogalgaz kesintisi yasanmasi riskini de ortadan
kaldirdig1 goriilmektedir. Tirkiye ile tarihsel olarak en
saglam ve glivenilir tedarikgisi arasinda dogrudan bir
baglanti olusturan proje, ge¢misin siyasi sikintilarina
ragmen sapasaglam ayakta duran enerji ortakhgini
bir adim daha ileriye tasimaktadir. TirkAkim ayrica
AB’nin enerji glvenligini artiracak bir proje olarak da
gordlebilir.

TurkAkim projesi simdiye dek uluslararasi uzmanlar
tarafindan daha cok jeopolitik yoni 6ne gikartilarak
incelendi. Projenin Tirkiye ile Rusya arasindaki enerji
iliskisi ve bolgesel enerji arz dinamikleri tizerine olan
etkileri ayrintilariyla tartisildi. Ancak TarkAkim’in

Turkiye’yi ekonomik agidan ne bicimde etkileyecegi
konusu Uzerine ¢ozlimlemeler sinirl diizeyde kaldi.
Bu rapor, s6z konusu eksikligi gidermeyi ve boru
hatti projesini ekonomik agidan degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Ekonomik degerlendirme,
kamuoyunda vyeteri kadar yer verilmeyen iki
onemli meseleyi incelemektedir. Bu meselelerden
ilki Tarkiye’nin  TirkAkim’dan gelecek dogalgaza
gercekten ihtiyag duyup duymayacagl sorusu
etrafinda sekillenmektedir. Raporda Tirkiye'nin
dogalgaz alim taahhitlerinin ayrintili birincelemesiyle
birlikte 2035 vyilina kadar tahmini garantili arz
miktarlari verilmektedir. Rapor ayni dénem boyunca
Ulkenin dogalgaz talebinin seyrine dair tahminler
de sunmaktadir. Tahminler olusturulurken Bogazigi
Universitesi'nin  gelistirdigi bir dip-zirve Eneriji
Modelleme Platformu kullanilmaktadir. Sektérlere
gore ayrilmis bir talep modeline dayanan bu
platform, Turkiye'nin 2035 yilina kadarki dogalgaz
tiketim Orlntlsinin degisimini ortaya koymayi
amaclamaktadir. Dogalgaz talebi tahmininde enerji,
Gretim, konut, perakende ticaret, tarim ve ulastirma
sektorleri yer almaktadir. Arz ve talep analizlerinin
neticeleri TurkAkim projesinin Tirkiye'nin enerji
arz glvenligine olasi katkilarini degerlendirmek
icin kullanilmistir. Buna ek olarak projenin ingaat
asamasinda ortaya c¢ikacak ekonomik faydalari da
ayrica incelenmistir.
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Bu bolumde Tirkiye’nin dogalgaz dengesinin arz
boyutu incelenmektedir. Tirkiye'nin dogalgaz alim
anlasmalarinin detayli bir ¢dziimlemesinin yapildig
bu bélimde, uzun vadeli tahminler 1siginda iran,
Azerbaycan ve Bolgesel Kirt Yonetimi gibi mevcut
ya da yeni bolgesel saglayicilardan ek dogalgaz alim
ihtimallerini iceren senaryolara da yer verilecektir.
Bunlara ek olarak LNG alim oriintlleri de ele
alinacaktir.
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2.1 Turkiye’de Dogal Gazin Durumuna Yonelik Kisa Bir

Degerlendirme

2003 ve 2013 yillari arasinda dogalgaz ve elektrik
talebindeki artis oranlari bakimindan Tirkiye'nin
oniinde vyalnizca Cin vyer aldi. Toplam enerji
talebinde dogalgazin payi yizde 30’larin (zerinde
seyretmektedir. Tlrkiye,tamdabunedenleigpiyasada
dogalgaz arz glivenligi konusunda hassasiyetin 6niline
gecmeyi hedeflemektedir. Kendisi Uretici olmamakla
birlikte, diinyanin dogalgaz rezervlerinin yiizde 63
Turkiye'yi cevreleyen ulkelerde bulunmaktadir. Bu
durum Turkiye'yi enerji ve dogalgaz piyasalari soz
konusu oldugunda, hem jeopolitik hem jeo-ekonomik
acidan daha “proaktif bir yaklagim” benimsemeye
zorlamaktadir.

Turkiye, 21. Ylzyilda Enerji Enstitisi’nin 2015 yili
raporunda® enerji giivenligi bakimindan siralanan 25
OECD {ilkesinin ortalamasinin ylizde 20 daha altinda
ve neredeyse en altta 23. sirada yer almaktadir.
Aslina bakilirsa, Turkiye igin dogalgaz kendisinden
asagida bulunan Fransa ve ispanya’ya kiyasla enerji
ihtiyacini karsilamak bakimindan ¢ok daha 6nemli
bir yer teskil ediyor olmasi nedeniyle, Tirkiye'nin
durumunun raporda ortaya konulandan daha zorlu
oldugu soylenebilir.> Nitekim Tirkiye 2016 yilinda da
22. sirada yer almaktaydi.® Bunun yani sira, BP’nin
Diinya Eneriji istatistikleri Raporu da Tiirkiye’den daha
asagidabulunaniilkelerarasinda, Fransaveispanya’ya
ek olarak sadece Glney Kore'yi gbstermektedir. Ne
var ki Guney Kore’nin birincil enerji tiketiminde
dogalgazin orani ylizde 14 iken Tirkiye’de bu oran
yuzde 27,5 diizeyinde seyretmektedir.’

Bu rakamlarin da isaret ettigi Gzere Tirkiye son on
bes yildir enerji konusunda iddiali bir dis politika
yurutiyor. Kendi topraklari Uzerinden gececek
alternatif dogalgaz boru hatti projeleri konusunda
son derece sevkli olmasi, Tirkiye'yi yonetenlerin bu
tlr projeleri uluslararasi iligskilerde kullanabilecek
kozlar olarak gérmesinden kaynaklanmaktadir. Farkh
bir sdylemle, Turkiye’nin cografi konumu karar alicilar
icin on plana cikartilmasi gereken bir arti deger

olarak kabul edilerek, herkesce kabul géren jeopolitik
onemden faydalanarak dlkenin  jeo-ekonomik
Oonemini artirmaya yonelik bicimde enerji Ureticileri
ve tliketicileri arasinda bir “enerji merkezi” haline
gelme planlari yapilmaktadir. Bu cabalar, Turkiye'yi
yonetenlerin dis politika, jeopolitik, jeo-ekonomi
ve enerji politikalar arasinda stratejik baglantilari
o6zimsemis olduklarinin agik bir gostergesi olarak
disundlebilir.  Dolayisiyla  Tirkiye’'nin  orta ve
uzun vadeli enerji stratejisi kaynak ve firsatlarin
en iyi sekilde kullanimina yonelik hamleler dizini
icermektedir.  Bunlar arasinda yerel kaynak
kullanimini artirarak disartya bagimhhg azaltmak,
kaynak cesitlendirerek arz glivenligini gliclendirmek,
LNG’ye daha fazla yer vererek daha esnek bir yapi
kazanmak, enerji verimliligini artirmak ve nikleer
enerjiyi enerji kaynaklari arasina sokmak bulunuyor.

Bu cergevede, Tirkiye'nin dogalgaz anlagmalarini
cesitlendirme isteginin arkasinda disariya
bagimhhktan  kaynaklanan  zafiyetin  ortadan
kaldirilmasi amacinin yattigi iddia edilebilir. Tiirkiye,
kaynak cesitliligini  saglamak ve tedarikgilerini
cesitlendirmek suretiyle daha fazla esneklik
kazanacak, enerji givenligini artirmanin yani sira
saglayicilarla daha uygun kosullarda anlasmalar
yapma sansini elde edecektir. Dolayisiyla, bu strateji
basarili oldugu takdirde Tirkiye'nin enerji bagimlilig
ile kirllganhgini gidermenin yani sira hem muhtemel
riskler azalacak, hem de Ulke saygin ve kalici bir enerji
merkezine donlisme yolunda ilerleyecektir.

Bu durum Turkiye’'nin enerji ihtiyacini, altyapisini
ve cevreye yonelik hassasiyetleri iceren butinlesik
ve bitinctl bir yaklasimi zorunlu kilmaktadir.
Bu baglamda, Tirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nin stratejik planinda yer alan SWOT analizi,
Ulkenin bir hub olabilmesi igin “uygun altyapi, piyasa
yapisi ve bolgesel etki” olusturulmasi gerektiginin
altini gizmektedir.?

3- International Index of Energy Security Risk: Assesing Risk in A Global Energy Market, 2015 Baskisi, Institute for 21
Century Energy, US Chamber of Commerce, Washington, 2015, s 9.

4-A.g.e., s. 16.

5- Jude Clemente, “Turkey’s Rising Natural Gas Demand Needs US LNG”, Forbes, 7 Subat 2016, (¢evrimici) https://www.
forbes.com/sites/judeclemente/2016/02/07/turkeys-rising-natural-gas-demand-needs-u-s-Ing/#60cb93682e53, 7 Mayis

2017.

6- International Index of Energy Security Risk: Assesing Risk in A Global Energy Market, 2016 Baskisi, Institute for 21st
Century Energy, US Chamber of Commerce, Washington, 2016, s. 9.

7- BP’s Statistical Review of World Energy Haziran 2017, BP, s.9.

8- ETKB Stratejik Plan 2015-2019, sf 23.
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2.2 Turkiye’de Dogalgazin Gecmisi

Turkiye dogalgazla 1980’lerin sonunda tanisti.
Dénemin yonetiminin enerji glvenligine bakisi hava
kirliligi, 1973 petrol krizi ve birbiri ardindan gelen
ekonomik ve siyasi krizler gibi unsurlar tarafindan
sekillendirilmisti. Bu krizlerden sonuncusu 2001
yilinda gergeklesmis, Tirkiye’nin siyasi ortaminin
bltinuyle degismesiyle ve llke ekonomisinde yiizde
6,1’lik bir kiicilme yasamasiyla sonuglanmisti. Bu
kosullar, dogalgazin Tiirkiye'nin enerji bilesimindeki
oraninin hizla yukselmesinde etkili oldu ve 2016
yilina gelindiginde Ulkenin birincil enerji tiketiminin
yuzde 31’ini dogalgaz olusturuyordu.® Ginimuzde,
mevcut elektrik Gretim kapasitesinin ylizde 28,2’si
dogalgaza dayaniyor® ve tilkenin tiiketecegi dogalgaz
miktarinin da vyillar iginde artmasi bekleniyor.™
Ulkenin birincil eneriji tiiketiminin giderek daha fazla
disa bagiml hale gelmesi (rakamsal olarak belirtecek
olursak 1990’da yuzde 51,6’yken 2014’te yizde 75
oranina ylkselmesi) de bu gorisu destekliyor.'?

Tirkiye ilk dogalgaz anlasmasini Sovyetler Birligi ile
Subat 1986’da imzaladi. Turkiye’nin kuzey komsusu bu
tarihten itibaren, lkenin enerji givenligi ve kaynak
cesitlendirmeyle ilgili konularda belirleyici bir rol
oynayageldi. Tiirk BOTAS ve Sovyet Soyuzgazeksport
arasinda imzalanan 25 yil sireli anlasma ile 1986
yilinda Bati Hatti (Trans-Balkan Boru Hatti) adini alan
boru hattinin insasina baslandi. Turkiye’ye dogalgaz
ilk defa 1988 yilinda geldi. Anlasma uyarinca Turkiye
Sovyetler Birligi'nden, 1991 vyilinda itibaren de
Rusya’dan yillik 6 milyar metrekiip dogalgaz almaya
basladi. Boru hatti kapasitesinin gelistirilmesiyle
birlikte bu hat tGzerinden alinan dogalgaz miktari yillik
14 milyar metrekiipe ylikseldi.

1990’larin ilk vyarisi boyunca Tirkiye'nin enerji
stratejisi soylemi “enerji terminali” ve “enerji
merkezi” kavramlarina odakliydi. Bu sdyleme uygun
olarak bir dogalgaz merkezi ve ana gegcis tlkesi haline
gelme perspektifiyle hareket eden Tirkiye, daha aktif
ve girisken bir bdlgesel enerji politikasi ylritmeye
basladi. 1996 yilinda iran’la Dogu Anadolu Dogalgaz
Boru Hattinin ingasi icin anlasma imzalandi.”® iran
2001 yilinda 10 milyar metrekiip kapasiteye sahip
bu boru hatti Gzerinden dogalgaz tedarikine basladi.

Basta yillik 3 milyar metrekiip dogalgaz satin alinirken,
2014 yihinda rakam 8,9 milyar metrekipe ylkselmisti.

1997 yilinda Ankara ve Moskova arasinda, Mavi
Akim adli ikinci bir boru hatti insa etme konusunda
anlagsmaya varildi. Bu boru hatti iki Glke arasinda
dogrudan bir dogalgaz baglantisi olusturarak gecis
Glkesine bel baglama riskini ve gecis Ucretlerini
ortadan kaldiracakti.

Hazar Denizi c¢evresindeki dogalgazin Tirkiye
Gzerinden Bati pazarlarina ulastirilmasi da bu
donemde  Turkiye’'nin  6ncelikleri  arasindaydi.
Azerbaycan’dan  Tirkiye’ye  Baki-Tiflis-Erzurum
dogalgaz boru hatti Uzerinden dogalgaz akisi 2007
yilinda basladi. Bu boru hatti su anda Sah Deniz |
sahasindan yillik 6,6 milyar metrekiipliik bir miktari
Turkiye’ye tasimaktadir. Bununla birlikte, Hazar’in
dogusundaki kaynaklardan faydalanmak yoénundeki
planlar halen gerceklesmekten uzaktir.

Turkiye kaynak cesitlendirme ve arz givenligini
artirma yoénundeki adimlarindan biri olarak ilk
LNG anlasmasini 1988 vyilinda Cezayir’le imzaladi.
Bu cercevede 1994 yilinda Marmara Ereglisi LNG
Terminali ihaleye agildi. Bunun ardindan 1995 yilinda
Nijerya ile 22 yil sureli bir LNG alim anlagmasi yapildi.
Nijerya’dan ilk sevkiyat 1999 yilinda gergeklesti. 2009
yilinda Turkiye’'nin ikinci LNG alim ve arz tesisi olan
EgeGaz Aliaga LNG Terminali isletmeye acildi. EgeGaz
ve Marmara Ereglisi LNG terminalleri toplamda
yillik 12,2 milyar metrekiip gazlastirma kapasitesine
sahipler.

Turkiye’nin enerjibilesimine 1980’lerinikinciyarisinda
dahil olan dogalgaz hizla ulkenin birincil ve en
glvenilir enerji kaynagi haline geldi. Tlrkiye’nin hem
tedarikgilere yakin hem de dreticilerle tlketicilerin
arasinda bir konumda olmasi, Soguk Savas’in sona
ermesiyle beliren firsatlarla birlesince, Glkenin kendi
enerji glivenligini saglama amacinin bir adim 6tesine
gecen dogalgaz anlasmasi yapma imkanlari ortaya
cikmaya basladi. Tirkiye enerji ihtiyacini karsilamayi
hedefleyen politikalarinin yani sira, hem kuzey-
gliney hem dogu-bati hattindaki tedarik ve ticaret
imkanlarini degerlendirmeye, ticaret firsatlarini takip
etmeye basladi.

9- Tlirkiye Genel Enerji G6riinimi, TMMOB Makine Mihendisleri Odasi Enerji Calisma Grubu, 25 Mart 2017, (gevrimigi)
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TURKIYE%20ENERJI%20GORUNUMU 2017 %28 25.03%29.pdf, erisim tarihi:

25 Nisan 2017.

10- Turkiye Elektrik Enerjisi istatistikleri, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, (cevirimici) http://www.emo.org.tr/ genel/
bizden_detay.php?kod=88369#.WRc2LbyGOCQ, erisim tarihi: 10 Mayis 2017.

11- Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 Yilik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2016-2020), Turkiye Elektrik iletim A.S. Genel Mudirligi
Planlama ve Stratejik Yonetim Dairesi Baskanlgi, Ankara, Eylil 2016.

12- Ham Petrol ve Dodalgaz Sektér Raporu, Turkiye Petrolleri, Ankara, Mayis 2016, s. 26.

13- iran’dan ilk dogalgaz sevkiyati 2001 yilinin Aralik ayinda gergeklesti.
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Sekil 2 Turkiye’nin Birincil Enerji Bilesimi, 2015"
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* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgi

2.3 Turkiye'nin Dogalgaz Stratejisi

Turkiye’nin dogalgaz talebi 1980’lerin sonlarindan
itibaren kayda deger bicimde artti. Talep 2014
yilinda 49,2 milyar metrekiple en yliksek noktaya
ciktl. Bu ylikselis dogalgaz iletim ve dagitim aglarinin
genislemesinin yani sira, elektrik Uretiminde ve
sanayide dogalgaz  kullaniminin  artmasindan
kaynaklandi. Turkiye kullandigi dogalgazin neredeyse

tamamini ithal etmekle birlikte, 2016 yili itibariyle
Tuz GOli'ndeki depolarin da kullanima girmesinin
ardindan, tiketiminin yalnizca ylzde 8,2’sine
tekabil eden bir miktari depolayabilir durumdaydi.
Depolama kapasitesinin artmasi icin dnemli miktarda
yatirim gerekiyor; ne var ki dislk spot fiyatlardan ve
dogalgaz ticaretinden yararlanmak yoninde planlar

yapan Tirkiye’'nin bu yatirimlara girismesi elzem

gorlnuyor.
Tablo 1 2006-2016 arasi Dogalgaz Disalimlari (milyon metrekdip)
Ulke Rusya iran Azerbaycan Cezayir Nijerya Diger* Toplam
% Yillik

il Miktar I(::;’\)/ Miktar :);3\; Miktar I(:)Q)I Miktar I(:’;\)/ Miktar T;\){ Miktar F;})/ Miktar = degisim
2006  19.316 63,92 5594 | 18,51 0 0 4.132 13,67 1.100 3,64 79 0,26  30.221 -
2007 22.762 63,51 6.054 16,89 1.258 3,51 4.205 11,73 139 3,89 167 0,47 35.842 18,60
2008  23.159 62,01 4.113 11,01 4.580 12,26 4.148 11,11 1.017 2,72 333 0,89 37.350 4,21
2009 19.473 54,31 5252 14,65 4960 13,83 4.487 12,51 903 2,52 781 2,18 35.856 -4,00
2010 17.576 46,21 7.765 2041 4521 11,89 3.906 10,27 1.189 3,13 3.079 8,09 38.036 6,08
2011 25.406 57,91 8190 18,67 3.806 8,67 4.156 9,47 1.248 2,84 1.069 2,44 43.874 15,35
2012  26.491 57,69 8215 17,89 3354 73 4.076 888 1322 2,88 2464 537 45922 4,67
2013  26.212 57,9 8730 19,28 4.245 9,38 3917 865 1.274 2,81 892 1,97 45.269 -1,42
2014 26.975 54,76 8932 | 18,13 6.074 12,33 4.179 8,48 1.414 2,87 1.689 3,43 49.262 8,82
2015 26.783 55,31 7.826 16,16 6.169 12,74 3916 8,09 1.240 2,56 2493 5,15 48.427 -1,70
2016 24540 52,94 7.705 @ 16,62 6.480 13,98 4.284 9,24 1220 2,63 2124 4,58 46.352 -4,28

* Spot LNG alimlarini gésteriyor
Kaynak: 2017 Dogalgaz Sektér Raporu, EPDK, Ankara, 2017, s. 9.
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Avrupa’da Almanya’dan sonra Gazprom’un en buyuk
misterisi olan'* Tirkiye’'nin dogalgaz stratejisi,
kaginilmaz olarak, yiklu talebe ve cografi konumuna
dayaniyor. Blyik tiiketicilerden biri olmasi Tirkiye'yi
¢ozlilmesi gereken bir agmazla karsi karsiya
birakmaktadir. Ulkenin biyik miktardaki enerji
ihtiyaci dogalgazin dizenli bir sekilde arzinin glivence
altinaalinmasiyoniinde agir bir baski olusturmaktadir.
Diger taraftan, bu “lanetin” kiresel arzin yikselmesi
ve fiyatlarin dismesi durumunda bulunmaz bir
nimete donisme ihtimali de bulunmaktadir.
Turkiye’nin son donem enerji stratejisi, birincil enerji
tiketiminde yerel ve yenilenebilir kaynaklarin payinin
artirlmasini  pazarhk glicini artiracak oncelikler
arasinda gormektedir. Nihayetinde, Turkiye'nin
dogalgaz stratejisi su Ui¢ 6ncelige odaklidir:

1. Arz giivenliginin saglanmasi ve gliglendirilmesi:
Olabildigince esnek fiyatlar iceren uzun ve kisa
vadeli anlagsmalar Gzerinden mimkin olan en
fazla kaynagi ve rotayi kullanarak kaynaklari
cesitlendirmek; bununla birlikte 6zellikle
yeralti depolama kapasitesini artirarak i¢ ve dis
pazarlara dogalgaz teminini saglamak;

2. Daha ucuz dogalgaza erisim: Kaynak ulkelere
oldukga yakin ve buyik bir tiketici olmanin
avantajini kullanarak dogalgaza uygun fiyatlara
eriserek muhtemelen Ulkenin en ciddi yapisal
zayifligi olan cari agigin azaltilmasini saglamak;

3. Ticaret ve gegis imkanlarinin giiclendirilmesi:
Kaynaklara yakinhginin, Ureticiler ve

blylk tlketiciler arasindaki konumunun,
Akdeniz’den gecen kiresel ticaret rotalarina
erisim kolayhginin ve son olarak kayda deger
miktardaki i¢ tlketiminin sagladigl avantaji
kullanarak, gegis lilkesinden merkezi bir ilkeye
veya bir “enerji hub’ina®™” dénlsmek; boylece
dogalgazi yeniden fiyatlandirarak ihrag edebilen
ve gecis Ucreti alan bir Glke haline gelmek.

Ankara’nin arz stratejisini sekillendiren hususlar
arasinda fiyat belirsizlikleri, piyasanin serbestlesme
sureciyle ilgili sikintilar, mevcut LNG altyapisindaki
sinirliliklar ve yeni potansiyel tedarikgilerin ortaya
¢ikmasi bulunmaktadir. Bu stratejinin en 6nemli
bilesenini, mimkiin olan en fazla kaynaktan
dogalgaz tedarik etmek suretiyle herhangi bir
kaynaga bagimhligin azaltilmasi olusturmaktadir. Bu
politika, herhangi bir tedarikcinin tekel konumu elde
etmesini engellemenin yani sira tedarikci Glkelerle
ikili iliskilerde mevcut ya da potansiyel kotliye
gidis karsisinda glivence saglamak gerekliliginden
beslenmektedir.  Ulkenin  enerji  bilesiminde
dogalgazin payinin diistriilmesi ve boylece enerji arz
hassasiyetinin ve zayifliginin azaltilmasi esas hedef
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu amagla, enerji tGretiminde
yerli kdmir ve vyenilenebilir enerji kaynaklarinin
payinin artirilmasi  amaglanmaktadir. Bu durum
enerji Uretim sektorinin dogalgaz talebinde
birinci sirada yer almasinin bir neticesidir.® Ayni
sekilde tedarikgilerin cesitlendirilmesiyle en blytk
tedarikgi payinin da ylizde 25-30 bandinda tutulmasi
hedeflenmektedir.

Tablo 2 Tirkiye’nin 2020’lere Kadarki Dogalgaz Alim Sézlesmeleri

(Anlagmalara bagli olarak)

Anlasma Miktar (mrmk/yil)

LNG

- Cezayir 4

- Nijerya 1.2
iran

- DAB 10
Rusya Fed.

- Mavi Akim 16

- Bati Hatti*” 4 +10
Azerbaycan

- Sah Deniz Faz-| (BTE) 6.6

- Takas 0.15

14- http://www.gazpromexport.ru/en/statistics/

Temmuz 2021

Miat Durum
Ekim 2024 Devrede
Ekim 2021 Devrede

Temmuz 2026 Devrede
2025 sonu Devrede
2021 sonu” Devrede

(Sahsi Yukleniciler)

Devrede

2046 Devrede

15- ABD’nin Dogu-Bati Enerji Koridoru kavrami gelecekte bu roliin benimsenmesi igin gerekli ortami hazirladi. Dogu-Bati
Enerji Koridoru ipek Yolu’nun 21. yiizyilda enerji alanindaki karsiligi olarak diistiniilebilir. Kavram ABD vyetkilileri tarafindan
Turk Disisleri Bakanligi nezdinde ilk kez 1997 yili Aralik ayinda dile getirilmisti.

16- Gulmira Rzayeva, Turkey’s Gas Demand Decline: Reasons and Consequences, The Oxford Institute for Energy Studies,
Energy Insight 11, Nisan 2017, s. 5

17- “Tirk Akimi nedeniyle Bati Hatti devre disi kalacak”, Milliyet, 15 Mart 2017.
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Enerji arz hassasiyetini ve kirilganhgini azaltmayi
amaglayan Tirkiye’nin altyapr yatinmlari yapmaya
devam edecegi tahmin edilebilir. Fiyatlarin disik
seyrettigi mevcut piyasa kosullari beklendigi gibi devam
ettigi slirece ve piyasanin liberasyonu yoninde atilan
adimlarin da slirmesi halinde mevcut sozlesmelerin
yerini daha distk fiyatlardan yapilan sézlesmelerin
almasi beklenebilir. Yeni s6zlesmeleri, 6zellikle de boru
hattiyla tasinan dogalgaza yonelik olanlari imzalayan
sirketlerin de esasen var olan altyapiy! kullanacaklari
belirtilmelidir. Bunun yani sira, 2001 yilinda ydrurlige
giren mevcut Dogalgaz Piyasasl Yasasl'yla BOTAS'In
tekel konumunu ortadan kaldirilarak daha verimli
ve rekabetgi bir piyasa olusturmasi amacglandi
ve BOTASIn yetki ve faaliyetleri cesitli yonlerden
sinirlandinldi. Enerji Piyasalari Denetleme Kurumu
(EPDK) da bu baglamda herhangi bir sirketin dogalgaz
ithalat sinirini ulusal tuketimin yizde 20’si olarak
belirledi. BOTAS bu sinirlandirmadan muaf tutulmadi.
Bu durum Turkiye’nin dogalgaz ithalatinin neredeyse
yluzde 80’ini tek basina gergeklestiren BOTASIn
anlasmalarindan bazilarini 6zel sirketlere devretmesini
gerektirmektedir. BOTAS'In LNG alimlari  disinda
sozlesme imzalama vyetkisi de elinden alinmakla
birlikte, Bakanlar Kurulu arz glvenligine yonelik
tehdit algiladigl hallerde BOTAS$’a anlasma imzalama
yetkisi verebilir durumdadir. Ayrica dogalgaz arz
sozlesmelerinin 6zel sirketlere transfer siirecinin su
ana dek son derece yavas seyretmesi nedeniyle heniiz
tam anlamiyla rekabetgi bir ortam olusturulamamistir.
Su ana dek sadece 2011 yilinda Turkiye'yle Rusya
Federasyonu arasindaki Bati Hatti sozlesmesinden
yillik 10 milyar metrekiplik bir miktarin, yani
toplam rakamin yalnizca yizde 20Q’sinin 6zel sektore
devri gergeklestirilmistir. Ozel sektoriin elindeki
sozlesmelerin toplami 11,2 milyar metrekiip olup tim
alimin yuzde 21,6'sina denk gelmektedir. Bununla
birlikte 6zelsirketlerhem iilkeicinde hemdeuluslararasi
alanda cesitli engellerle karsi karsiyadirlar. igeride
BOTAS'In sahip oldugu ayricaliklara sahip olmayan
sirketler dezavantajli bir konumda yer almaktadirlar.
Mevcut sozlesmelerin transferinde son sézl sdyleme
yetkisinin tedarikgiye ait olmasi da transferlerde
iktidarin miidahalesini gerektiren siyasi bir meseleyi
karsimiza cikartmaktadir.  Yine bu cergevede,
4646 sayil Dogalgaz Yasas’'nda yapilmasi gereken
degisiklikler uzunca bir siredir gerceklestirilmemistir.
S6z konusu degisikliklerin BOTAS (izerindeki zaten
pek de uygulanmayan sinirlamalarin yumusatiimasini

saglamasi beklenmektedir. Kaldi ki yetkililer de tlkenin
dogalgaz sozlesmelerini, hem miuizakere glglerinin
hem de kamusal ve siyasi sorumluluklarinin zayif
oldugunu disindukleri 6zel sirketlere birakmak
konusunda ikircikli gériinmektedir. Zira bash basina
stratejik Gnemi haiz olan bu sézlesmeler, aynizamanda,
Turkiye’nin dis politikasinda kullanabilecegi potansiyel
kozlar arasinda yer almaktadir.

Mevcut  sozlesmelerin  6nemli  bir  kisminin
siiresi onimizdeki on vyil icinde dolacaktir. Bu
Turkiye’nin  Rusya Federasyonu, Azerbaycan ve
iran’la imzaladigi anlasmalarin 2020’li yillar icinde
sonlanacagi anlamina gelmektedir. Bu durum yillik
40 milyar metrekiiplik dogalgaz alimini 6ngdren
yeni anlasmalarin yapilmasi gerekliligini karsimiza
cikartmaktadir. Tlrkiye glinimiizde mevcut ihtiyacinin
neredeyse ylzde 53’Und, yani yilhk 24,5 milyar
metrekiip dogalgazi Rusya’dan karsiliyor. ikinci en
biyik tedarik¢i olan iran’dan ise yillik yaklasik 10
milyar dogalgaz alimi gerceklestiriliyor. Uglincii
tedarik¢i olan Azerbaycan’in ihracat kapasitesi
yakin gecmise kadar oldukca sinirhydi. Ancak Trans-
Anadolu Boru Hatti Projesi (TANAP) son derece ciddi
bir firsat ve dolayisiyla 6nimuzdeki beg yilin dnemli
onceliklerinden biri olarak karsimiza cikacak. Irak/
Bolgesel Kirt Yonetimi ve Dogu Akdeniz ihtimallerinin
akibetini ise jeopolitik gelismeler belirleyecek gibi
gorunuyor.

Kisacasi Tirkiye, kaynak ve tedarikci cesitliligini
artirarak  enerji  givenligini sagladigi takdirde
kendi cikarlarina daha uygun olacak so6zlesmeler
imzalama yetisi kazanabilir ve boylelikle i¢ tiketimini
karsilamanin yani sira, daha da ©nemli bir firsat
olarak, dogalgaz fazlasini ihrag edebilme imkanina da
kavusabilecektir. Bunu gergeklestirebilmenin dncelikle
ve neredeyse tamamen mevcut stratejinin basariyla
uygulamasina bagli oldugu asikardir. Bu strateji; LNG
cephesindeki girisimlere, enerji bilesimine niikleer
enerjiyi dahil edebilme becerisine, yerel kémir ve
yenilebilir enerji kaynaklarini seferber edebilme
yetisine dayanmaktadir. Elbette, mevcut ve olasi
tedarikgilerden dogalgaz arzini giivence altina almasi
da olmazsa olmaz sartlar arasinda yer almaktadir.
Potansiyel tedarikgilerin arz konusundaki kisitlarin
Ustesinden gelme yetenegine sekte vuran siyasi ve
ekonomik belirsizlikler diisiintldigiinde, dnimuzdeki
yirmi yillik zaman dilimini ilgilendiren dogalgaz arz
senaryolarinin gézden gegcirilmesi yararl olabilir.

2.4 Turkiye’nin Muhtemel Dogalgaz Projeleri ve

Potansiyeli: Ticaret Ortaklari

Yukarida bahsedildigi tizere, Tiirkiye Rusya, iran ve
Azerbaycan’dan uzun dénemli s6zlegmelerle ve boru
hatlari vasitasiyla, yine uzun dénemli sézlesmeler
imzaladig1 Cezayir ve Nijerya basta olmak lizere gesitli
pazarlardan da sivilastiriimis dogalgaz almaktadir.
Turkiye’nin mevcut tedarikgileri dogal olarak tlkenin
gelecekteki enerji politikalari tizerinde de belirleyici

rol oynayacaklardir. Ozellikle Rusya Federasyonu’nun
roli son derece o©nemlidir. Tirkiye’'nin 6nilinde
TurkAkim, TANAP, Dogu Akdeniz/israil ve Kuzey
Irak/Kirt dogalgazi olmak Uzere dort yeni proje
daha bulunmaktadir. Turkiye ayrica LNG altyapisini
gelistirmeye de ¢alismaktadir.
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Tablo 3 Tirkiye’nin Muhtemel Dogalgaz Projeleri ve Potansiyeli

Anlagmalar Miktar
(mrmk/¥il)
LNG
- Diger 10
Rusya Fed.
- TurkAkim (Tarkiye’nin ithalati) 15.75
Azerbaycan
- Sah Deniz Faz - Il 6
(TANAP)
Kuzey Irak (Kart) 10
Dogu Akdeniz (israil) 8-10

2.4.1 Rusya Federasyonu

Rusya Federasyonu yaklasik 20 yildir Tirkiye'nin en
blylk ve en glvenilir dogalgaz tedarikgisidir. Rusya
Turkiye’ye Trans-Balkan (Bati Hatti) ve Mavi Akim
boru hatlari tzerinden yillik 28-30 milyar metrekip

Sekil 3 TurkAkim Haritasi

Durum

Potansiyel

Sozlesmeli/insaat
Halinde

Sozlesmeli/insaat
Halinde

Olasi
Olasi

(toplam talebin yizde 55’i) dogalgaz saglamaktadir.
TurkAkim boru hattinin da bu mevcut altyapiya
eklenmesi planlanmaktadir.

TurkAkim dogalgaz boru hatti Rusya’nin Anapa
kiyisindan Turkiye’de Kiyikdy’e kadar Karadeniz
altindan 900 kilometre uzanacak bir acgik deniz
boru hattiyla, Kiyikdy’den Turkiye-AB sinirina kadar
ilerleyen bir yeralti boru hattindan olusacaktir.
Birbirine paralel uzanan iki boru hattinin toplamda
yilik 31,5 milyar metrekiip dogalgaz tasima

olmasi

kapasitesine  sahip ongorilmektedir.®
Gazprom’un Hollanda merkezli istiraki South Stream
Transport BV, her biri yilda 15,75 milyar metrekiip
dogalgaz tasima kapasitesine sahip iki boru hattinin
insasi icin gerekli sdzlesmeleri imzaladi.® ilk hattin
deniz kisminin insasina 7 Mayis 2017 tarihinde
baslandi.?® Bu hattan gececek dogalgaz, Turkiye'ye

18- Tiirkiye ve Rusya TiirkAkim boru hattinin ingasi igin 10 Ekim 2016 tarihinde Hiikimetlerarasi Anlasma imzaladi.
19- Bkz. “Construction contract signed for first string of TurkStream'’s offshore section”, 8 Aralik 2016 (¢evrimigi) www.

gazprom.com/press/news/2017/february/article304093/, erisim tarihi: 27 Mayis 2017; “Construction contract signed

for second string of TurkStream’s offshore section”, 20 Subat 2017, (¢evrimici) www.gazprom. com/press/news/2017/

february/article304093/, erisim tarihi: 27 Mayis 2017.

20- http://www.gazprom.com/press/news/2017/may/article329932/
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Ukrayna’dan gecerek gelen Trans-Balkan boru
hattindan alinan dogalgaza alternatif olacak. Yine
yillik 15,75 milyar metrekip kapasiteli ikinci hattin
ise gliney ve glineydogu Avrupa’ya dogalgaz temin
etmesi planlaniyor.* Her iki hattin deniz altinda
insa edilen kisimlarin Gazprom’a ait ve Gazprom’un
sorumlulugunda gergeklestiriliyor, BOTAS'a ait olan
birinci hattin kara kesimi ise BOTAS tarafindan insa
edilecek. ikinci hattin karadaki bélimi BOTAS ve
Gazprom tarafindan kurulacak bir sirketin yonetimi
ve sorumlulugu altinda olacak.

Rusya ile Ukrayna arasindaki gecis anlasmasinin
2019 sonrasina uzatilmamasi halinde, TurkAkim’in ilk
hattinin tasiyacagl miktar Trans-Balkan boru hattindan
gelen Rus dogalgazinin yerini almak icin yeterli. Zira
Rusya Trans-Balkan hattindan Turkiye’ye yillik 14 milyar
metrekip dogalgaz gonderiyor. TirkAkim dolayisiyla
Rusya’ya mevcut dogalgaz tasima miktarinda degisiklik
yapmaksizin Ukrayna’yl aradan c¢ikarma ve ihracat
rotasini Turkiye’den gegirme olanagi saglayabilir.

Moskova’nin  Ukrayna, Moldova, Romanya ve
Bulgaristan’t aradan ¢ikarmasina olanak saglayan
TurkAkim, Tirkiye Uzerinden Avrupa’ya dogalgaz
ulastirarak Rusya’nin Avrupa dogalgaz piyasalarindaki
yerini korumasini de mimkin kiliyor. Bu cercevede,
TurkAkim Turkiye'yi nihai alici olmaktan ¢ikarip
Avrupa’ya dogalgaz ulastiran karmasik bir iletim
sisteminin basina gecirecek, boylelikle de (lkenin
stratejik  konumunu  glglendirmesine  katkida
bulunacak bir proje olma potansiyeli tasimaktadir.
Avrupa’nin enerji giivenliginin kose taslarindan biri

2.4.2 Azerbaycan

Azerbaycan Tirkiye'nin ana tedarikgileri arasinda
(dogalgaz miktari acisindan) Rusya ve Iran’in
ardindan Uglincl sirada yer almaktadir. Azerbaycan’in
Turkiye’nin enerji stratejisi bakimindan 6neminin
Trans-Anadolu Boru Hatti'yla (TANAP) birlikte
daha da artacagi asikardir. Su an igin Tirkiye’nin en
uygun fiyata satin aldigi dogalgaz Sah Deniz I'den
gelmekte birlikte, Azerbaycan’dan gelen dogalgazla
Rus gazi arasinda ufak bir fiyat farki bulunuyor. Bu
fark fiyatlandirma yapisindan ve iki tlke arasindaki
dogalgaz boru hattinin sahibinin BOTAS olmasindan
kaynaklanmaktadir. iki tilke arasinda dogrudan kara
baglantisi olmasi ve dogalgazin alternatiflerine
kiyasla daha kisa mesafe kat etmesi ise yatirim
kararlarini olumlu etkileyen faktérlerdir. ikili iliskilerin
geneliitibariyle, en azindan Tlrk kamuoyu tarafindan
Azerbaycan dogalgaz tedariki adina en sorunsuz
ortak olarak gortlmektedir. Turkiye ile Azerbaycan

haline gelmek Turkiye’nin enerji stratejisiyle de
uyumlu bir gelisme olarak kabul edilebilir. TirkAkim
ayrica Gazprom’la Avrupa arasindaki uzun vadeli
sozlesme meselesinin  ¢ozlilmesine de yardimci
olabilir. Rusya’nin sézlesmelerin ¢ogunun siresinin
2020 yilindan itibaren dolmaya baslyor olmasi
Avrupa’ya iletilen dogalgaz miktari konusunda ciddi
sonugclari ortaya ¢ikarma ihtimali tasimaktadir. Bu
sozlesmelerin yenilenmemesi halinde, sozlesmeli
veya al ya da 6de hikmine tabi alimlarda ciddi
azalmalar olusacaktir. Bu senaryoya gore Avrupa
Rus dogalgazindan kademeli olarak uzaklasarak LNG
alimlarini artirmak zorunda kalabilir.

Turkiye’nin  TarkAkim’i  desteklemesinin arkasinda
yatan temel neden ise bu projenin ulkenin dogalgaz
arz guvenligini saglamasina yapacag katkidir.
Turkiye’nin dogalgaz talebinde her gegen yil yasanan
artis géz 6nune alindiginda, Tirkiye agisindan Trans-
Balkan hattinda yasanacak her tirli sorunun ciddi arz
kesintilerine yol agmasi ve 6zellikle sanayinin yogun
oldugu ve dogalgazin en fazla tiketildigi bati bolgeleri
olumsuz etkilemesi anlamina gelmektedir. Rekabetci
fiyatlarla bir arz alternatifi olusturma hedefi de
Turkiye’nin  kararini etkileyen unsurlar arasinda
bulunuyor. Kasim 2015’te Tirkiye’nin Rus Hava
Kuvvetleri’'ne ait bir Su-24M ucagini disirmesinin
yol actig krizde oldugu gibi, Rusya siyasi gerilimin
yukseldigi dénemlerde dahi glivenilir bir eneriji
tedarikgisi ve ticaret ortagi olmayi stirdiirdQ. Yeniden
kurulan Turk-Rus iliskileri, bolgesel bitinlesmenin

¢apli bir jeopolitik degisimi de yansitiyor.

arasinda Sah Deniz | sahasindan yillik 6,6 milyar
metreklip dogalgaz alim sozlesmesi bulunmaktadir.
Tirkiye Azeri dogalgazini Gliney Kafkas Boru Hatti
(Bakt-Tiflis-Erzurum Boru Hatti — BTE) Uzerinden
aliyor. Tirkiye BOTAS'In sahip oldugu mevcut boru
hatti UGzerinden aldigl dogalgaz i¢in tasima Ucreti
o6demiyor.

Yeni bir proje olarak Sah Deniz Il sahasindan
cikarilacak olan Azeri dogalgazi Giiney Gaz
Koridoru’ndan akacak. Bu proje birbirini takip eden
G¢ boru hattindan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla
Baki’den Erzurum’a kadar uzanan Giney Kafkasya
Boru Hatti, Tirkiye'yi dogudan batiya kat eden TANAP
ve Yunanistan’dan baslayip Moldova ve Adriyatik
Denizi altindan italya’ya dogalgaz tasiyacak olan
Trans-Adriyatik Boru Hatti (TAP). TANAP’In insasina
resmen 17 Mart 2015’te baglandi. TAP’in resmi agilis

21- “Construction of TurkStream gas pipeline’s offshore section commenced”, Gazprom, 7 Mayis 2015, (¢evrimigi)
www.gazprom.com/press/news/2017/may/article329932/, erisim tarihi: 27 Mayis 2017.
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toreni ise 17 Mayis 2016’da gercgeklestirildi. 2017
yilinin Mayis ayinda TANAP’In yizde 72’si ve TAP’In
ise ylzde 10’u tamamlanmigsti.?

TANAP da TAP da Sah Deniz Il sahasindan gikacak
dogalgazi tasimak {izere insa edilmektedir. Sah
Deniz II'nin 2018’den sonra Sah Deniz I'den gikarilan
yilik 9 milyar metrekiplik dogalgazin (zerine
yillik 17 milyar metrekiplik bir kapasite eklemesi
bekleniyor.2® Mevcut s6zlesmelere gére bu miktardan
6 milyar metrekiip Turkiye'ye, 1’er milyar metrekip
Bulgaristan ve Yunanistan’a tasinacak. Yilhk 16
milyar metrekip tasima kapasitesinde sahip hattin
taslyacagl gazin geriye kalan 8 milyar metrekipd ise
italya’ya ulastirilacak. S6z konusu tasima kapasitesinin
kademeli olarak artirilarak 6nce yillik 24, sonra 31
milyar metrekiipe cikariimasi hedefleniyor. SOCAR
Turkiye’ye Sah Deniz Il'den ilk dogalgaz akisinin
2018 yilinda gerceklestirilecegini dngoériyor. Ayni yil
TANAP’In da tamamlanarak Azerbaycan dogalgazinin
Yunanistan ve italya’ya bir ya da iki yillik bir farkla, en
gec 2020 yilinda ulasmasi hedefleniyor.

Azerbaycan TANAP’In kapasitesini Hazar’dan gelecek
ek dogalgazi tasimak lzere l¢ asamada yillik 16
milyar metreklpten 31 milyar metrekiipe ¢ikarmayi
planliyor. Bu yeni kaynaklar sayesinde, Sah Deniz
| ve II'den gikan miktara ilaveten 2020 ve 2030’lu
yillarda Azerbaycan’in elinde fazladan dogalgaz
olacak. Ayrica Abseron, Umid/Babek ve Azeri-Cirak-
Gunesli sahalarindan yillik 15 milyar metrekip ve
Sah Deniz Il sahasindan da yine yillik 15 milyar
metrekiip dogalgaz ¢cikarma olasihgl da s6z konusu.
TANAP Tirkiye’'nin kendi talebini karsilamasinda
ve bir enerji merkezine dénlismesinde son derece
onemli bir rol oynayacak. Bununla birlikte, taraflarin
oncelikle kapasite ve maddi kaynak gibi meselelerin
Ustesinden gelmesi gerekiyor.

Boru hatlari proje finansmanina dayali olarak inga
edilecegi icin projeyi gerceklestirenlerin uluslararasi
kaynak bulmasi gerekiyor. Azerbaycan Devlet Petrol
Fonu projeye katki saglayacaksa ana unsur olmakla
birlikte uluslararasi finans kuruluslarinin  disiik
seyreden petrol fiyatlari nedeniyle blylk enerji
projelerine dikkatle yaklagsmalari nedeniyle bagka
destek¢i bulmak zor goziikmekte. Ayrica proje
Avrupa piyasalari agisindan dengeleri degistirecek
bir blylklige sahip degil. Bu noktada cevaplanmasi
gerekenesassoruyenikaynaklardandogalgazeklemek
suretiyle projeyi Rusya’ya alternatif olusturacak bir
blylklige ulastirma imkani olup olmadigl etrafinda
donmektedir. Azerbaycan’in kita sahanliginda orta
biyuklikte birkag saha daha bulunuyor. Ancak Hazar

Denizi'nde derin deniz sondaj kulesi yetersizligi
sorunu bu sahalarin incelenmesini ve gelistirilmesini
engellemektedir. Yalnizca yillik 5 milyar metrekip
dogalgaz kapasitesine sahip Abseron’un éniimizdeki
on yil icinde lretime gecmesi bekleniyor. Ayrica
ic tuketimi giderek artan Azerbaycan’in burada
Uretilen dogalgazi ihra¢ edip etmeyecegi de belli
degil. Dolayisiyla, gelistiricilerin projeleri icin Dogu
Akdeniz, iran, Irak ya da Tirkmenistan’dan yeni
dogalgaz kaynaklari bulmasi gerekmektedir. Ne var
ki, veriler en azindan 2025 yilina dek iran, Irak ya da
Turkmenistan’dan pek umut olmadigini gosteriyor.
Haliyle kisa ve orta vadede projenin belkemigini
Azerbaycan dogalgazi olusturacak.

Son olarak, Rusya’nin ekonomik, siyasi ve glvenlige
dair bakis agisini da belirleyici kisitlar arasinda
degerlendirmek gerekmektedir. Hazar Denizi’'nin
stattsiyle ilgili anlagsmazliklar ve Rusya’nin
Kafkasya ve Hazar bolgelerindeki askeri varhgi, risk
degerlendirmesine dahil edilmesi gereken fiili ve
potansiyel engeller olarak belirginlesmektedir. Rusya
istedigi takdirde daha uygun fiyatlar 6nerip alternatif
projeleri tiketicinin goéziinden dusurebilir. Bu
alternatiflerin arasinda elbette TANAP da bulunuyor.

Turkiye’de dogalgaz sektoriinde Sah Deniz Il'nin
(TANAP) tamamlanmasininve Sah Denizls6zlesmesinin
sona ermesinin ardindan $ah Deniz I'in kaderinin ne
olacagina dair soru isaretleri de mevcut. Uzmanlara
gore Sah Deniz I'in Turkiye agisindan avantaji, en ucuz
dogalgaz kaynagl olmasindan da anlagilacagi (zere,
boru hatti BOTAS’a ait oldugu icin dogalgaz tasima
maliyetinin olmamasi. TANAP s6z konusu oldugunda
bu avantaj ortadan kalkiyor; Tirkiye gecis ulkesi
olmasina karsin 6nemli miktarda tasima Ucreti 6deme
yukumlaligu icine giriyor. Sonug itibariyle, TANAP’tan
alinacak dogalgazin Sah Deniz I'e gore daha pahali
olmasinin yani sira tasima maliyetleri de Tiirkiye’nin
Azerbaycan’dan gelecek dogalgaz icin Odemesi
gereken rakami artiracaktir. Dahasi, oldukga ufak bir
ihtimal olmakla birlikte, TANAP tamamlandiginda Sah
Deniz | s6zlesmesinin uzatilmamasi halinde, Tirkiye
yalnizca Sah Deniz II'den gelen pahali dogalgazla
yetinmek zorunda kalirken Sah Deniz | dogalgazinin
tasindigi boru hatti da agiga cikacaktir. Alternatif
olarak Sah Deniz | sozlesmesinin Sah Deniz II'nin
kosullarina benzer bigcimde yenilenmesi de mimkin
ki bu durumda Turkiye agisindan fiyat avantaji ortadan
kalkacaktir. TANAP projesinin etrafinda dile getirilen
bu ve benzer sorulara, en azindan bu raporun kaleme
alindigi donemde, yetkililer tarafindan doyurucu
yanitlar verildigini séylemek mimkiin degildir.

22- “TANAP’In ylizde 72’si tamamlandi”, Milliyet, 31 Mayis 2017.
23- Tirkiye Cumhuriyet Hikiimeti ve Azerbaycan Cumhuriyet Hilkiimeti arasinda 24 Aralik 2011 tarihinde Mutabakat

Muhtirasi imzalandi.
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2.4.3 iran

Muazzam deniz ve kara sahalarina sahip olan iran
diinyanin en zengin Ulg¢lncl dogalgaz rezervlerine
ev sahipligi yapmaktadir. Ne var ki, ABD ve AB
yaptirimlari  nedeniyle dogalgaz kapasitesinden
tam anlamiyla faydalanamayan iran, uluslararasi
gaz piyasalarinin bliylik aktorleri arasinda degildir.
Dolayisiyla, iran ancak biiyiik bir oyuncu olmasini
engelleyen yaptirimlar tamamen ortadan kalktiginda
onemli bir dogalgaz ihracatgisina donisebilir.

iran, niikleer programi konusunda uzlasmasaglanmasi
ve vyaptirim rejiminin bir miktar gevsetilmesinin
ardindan petrol ve dogalgaz Uretimini ve bunun
neticesinde de ihracat kapasitesini artirdi. Komgsusu
Katar’la paylastigl sahayr 24 fazda gelistirmeyi
planlayan iran, bu sahalardan neredeyse yarisini
Uretime hazir hale getirmis durumda. Petrol Gretimi
icin ayrilmis olanlar da dahil olmak lizere bu sahalarin
tamaminin 2018 yilinda tam kapasiteyle lretime
gecmesi planlaniyor. Kiyidan 60 mil uzakliktaki Gliney
Pars sahasi iran’in dogalgaz rezervlerinin yiizde
40'in1 barindirmaktadir. Bununla birlikte, iran’in
enerji sektorl yukl yatirimlara ihtiyag duyuyor;
bu vyatirmlarin da kisa vadede gerceklesmesi
beklenmiyor. Kiresel dogalgaz ticaretinin yalnizca
yiizde 1’lik kisminda s6z sahibi olan iran’in ihracatinin
neredeyse yluzde 90'ini Tiurkiye satin aldigi da
belirtilmelidir. iran ydnetiminin piyasa nceliklerini
tahmin etmek buglin icin pek de olasi gériinmese
de ana sahalarda Uretilen dogalgaz icin Avrupa
piyasasinin &ncelikli olmayacagi séylenebilir. iran
yobnetimi disik seyreden dogalgaz fiyatlarinin boru
hatti yatirimlarini ekonomik bakimdan mantiksiz
hale getirdigini belirterek Avrupa’ya dogalgaz satisini

2.4.4 Irak

Irak kayda deger rezervlerine ragmen ticarete konu
olacak miktarda dogalgaz liretmekten son derece uzak
bir aktodrdir. iran’la benzer bir kaderi paylasan Irak,
ic pazara ve ihracata yonelik yeni dogalgaz sahalari
gelistirmek icin yabanci yatirima ihtiyag duymaktadir.
Tirkiye’nin Irak’la dogalgaz ticareti konusundaki
planlari Kuzey Irak’taki ya da daha ¢ok kullanilan
sekliyle Bolgesel Kurt Yonetimi topraklarindaki genis
ve bakir dogalgaz sahalarini merkeze almaktadir.
Bolgenin 200 trilyon metrekiplik dogalgaz rezervine
sahip oldugu tahmin ediliyor. Bolgesel Kiirt Yonetimi

oncelikleri arasinda gérmekten vazgectigini resmen
aciklamis durumdadir. Ote yandan, devasa altyapi
insaatlarinin isaret ettigi Uzere, Hindistan, Pakistan,
Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri iran dogalgazinin
yeni misterileri olabilirler. israfi 6nlemeye katkida
bulunan devlet destekli fiyatlandirmanin planh olarak
azaltilmasi da iran’in disariya satabilecegi dogalgaz
miktarinin artmasini saglayabilir.

Glinimizde Tirkiye iran dogalgazi icin tek mantikl
piyasa olarak goze carpmaktadir. iki Ulke arasinda
1996 yilinda bir dogalgaz alim ve satim anlasmasi
imzalanmisti. iran dogalgazini Tirkiye’ye ulastiran
iran Ana Dogalgaz Hatti I'in (IGAT 1) maksimum
kapasitesi kompresor istasyonlarina bagli olarak yilda
16 milyar metrekiip olmakla birlikte, halihazirdaki
iletim kapasitesi yillik 14 milyar metrekip
dizeyindedir. Dolayisiyla boru hatti daha fazla
dogalgaz gonderimi igin elverisli degildir. Bunun
yani sira, iran dogalgazi Tirkiye’nin satin aldigi en
pahali dogalgaz konumundadir. Gerekli altyapinin
hazirlanmasi ve ek dogalgaz akisinin saglanmasiyla
iran’in  Turkiye’nin enerji bilesimindeki payinin
artmasi Turk karar alicilarin izerinde kafa yordugu
senaryolar arasinda yer almaktadir. Bununla
beraber, iki Gilke arasindaki tarihi rekabet ve bolgesel
meselelerle ilgili goris ayriliklari Ankara ve Tahran
arasinda buyuk capli projelerin uygulanmasinin
onlinde engel olusturmaya devam etmektedir. Bunun
yani sira iran’dan Tirkiye’ye dogalgaz akisinda siklikla
aksamalar yasandigi, gecmiste ozellikle i¢ tiiketimin
arttig kis aylarinda bu tiir kesintilerle defalarca
karsilasildigi bilinmektedir.

Dogal Kaynaklar Bakanhg’’'nin internet sitesine gore,
s6z konusu miktar Nijerya ya da Cezayir’in sahip oldugu
rezervlerden fazla olmanin yani sira kiiresel rezervlerin
de yizde 3’luk bir kismina tekabil etmektedir.?*

Bu sahalarin gelistirilmesinin  &nlndeki engellerin
basinda Irak’takiistikrar ve giivenlik eksikliginin yanisira
mevcut teknik bilgi birikiminin yetersizligi gelmektedir.
Bolgesel Kurt Yonetimi topraklar gectigimiz on yil
icinde llkenin geri kalanina kiyasla etkin bir ydnetime
ve glvenlik sartlar altindaydi.> Gelismeler Kirtlerin

24- “Kurt bolgesi 200 Tcf (5,67 trilyon metrekiip) civarinda dogalgaz rezervine, baska bir deyisle diinya toplam dogalgaz
rezervlerinin ylizde 1,5 ila 3’Une sahip olabilir. Bu miktar Kiirt Bolgesel Yonetimi’'ni bolgesel dogalgaz piyasalarinin 6nemli

oyunculari arasina sokacaktir.”

http://mnr.krg.org/index.php/en/component/content/?view=featured.

Ayrica bkz. https://www.bloomberg.com/news/articles/2016-01-15/iraqg-s-kurds-to-start-natural-gas-exports-to-turkey-

in-2019-2020

25- PKK’nin Turkiye-KBY arasindaki dogal gaz tedarik anlagsmasina karsi oldugunu ifade etmek gerekir. PKK tarafindan
yapilan bir sabotaj eylemi sonucunda petrol boru hattinin Agustos 2015 yilinda bir sire ile devre disi kaldigi
hatirlanacaktir. Bu sabotaj KBY’ye yaklasik $250 milyon gelir kaybina sebep olmustur.
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ve Turkiye’nin bolgedeki dogalgazdan faydalaniimasi
ve Turkiye ve Avrupa’ya ihra¢ edilmesi yoniindeki
beklentilerini yikseltti. Bununla birlikte, bu tur
girisimlerin 6nlinde son derece énemli siyasi, hukuki
ve anayasal sorunlar bulunmaktadir. Bolgesel Kirt
Yonetimi enerji arama ve gelistirme projelerine yonelik
sozlesmeler yapma yetkisi oldugu iddiasinda olsa
da bu iddia, gelecekteki dogalgaz ihracatiyla tlkenin
son derece acil elektrik Giretim ihtiyacini bir arada ele
alma niyetindeki Bagdat yonetimiyle gerginlige neden
olmaktadir. Irak Anayasasinin 111. Maddesi “petrol
ve dogalgazin tim bolge ve valiliklerdeki Irak halkina
ait oldugu” hikminu haiz. Bolgesel Kirt Yonetimi
ise dogalgaz ve petrol meselesini sadece Kirtleri
ilgilendiren yerel bir mesele olarak goriiyor ve Bagdat’i
yok sayma niyetini gizlemiyor. Bu amagla Tirk sirketleri
de dahil olmak Uzere uluslararasi sirketlerin katilimiyla
konferanslar diizenliyor ve uluslararasi yatirim g¢agrilari
yaplyor. Gorlinlste Bolgesel Kirt Yonetimi basta
Turkiye olmak Uzere dis piyasalara yeni dogalgaz arzi
icin son derece uygun bir aday gibi durmaktadir. Bu
cercevede, Bolgesel Kiirt Yonetimi de 2019-2020 yili
itibariyle Turkiye’ye yillik 10 milyar metrekip dogalgaz
ihracatina baslamayi ve zamanla bu rakami iki katina
¢tkarmayr ummakta.?®

Bununla birlikte, en azindan iki ana husus, yani
dogalgaz sahalarinin gelistiriimesiyle ve glivenlikle
ilgili sikintilar, baska bir deyisle Uretim slrecinin ve
dogalgazin basta Tirkiye olmak Uzere uluslararasi
piyasalari tasinmasinin 6niindeki engeller bu hedefin
pek de gercekei olmadigini géstermektedir. Bolgedeki
enerji tesislerinde kullanilan ve yilda milyonlarca
dolarlk faturalara neden olan dizel yakitin birakilarak
dogalgaza gecilmesi adina i¢ talebi karsilayacak tGretimi
yapabilmek Bolgesel Kirt Yonetiminin esas dnceligini
olusturmaktadir?”’”  Bolgedeki dogalgaz  Uretimi
giinimizde yillik 3-4 milyar metrekip diizeyindedir
ve bunun tamami i¢ piyasada kullaniimaktadir.
Kerkik’iin Kirtlerin yonetimine gecmesi bu miktara
yillik 2,5 milyar metrekiip daha ekleyebilir, ayrica su
an yakilmakta olan dogalgaz depolanabilirse bu miktar
daha da artirilabilir. Buna ragmen, Uretilen dogalgazin
onemli bir kismi yerel enerji tiretimi icin gerekli. Miran
ve Bina Bavi sahalari yillik toplam 11 milyar metrekip

dogalgaz tretme kapasitesine sahip, ayrica Kor Mor’un
daha da gelistirilmesiyle yilik 5 milyar metrekiip,
Cemcemal'de ise 6 milyar metrekiip dogalgaz
Uretilebilir. Buna ek olarak Kurmala’da yakilan 2 milyar
metrekiliplik dogalgaz da kazanilabilir. Toplam 350-
400 milyar metrekiip rezerve sahip Miran ve Bina Bavi
sahalari 2,9 milyar dolarlik yatirimla Turk-ingiliz sirketi
Genel Enerji tarafindan gelistiriliyor.

Uretimi artirmak icin altyapinin  gelistiriimesinin
onlindekizorluklar Kirt dogalgazinin kiiresel piyasalara
ulagsmasini engelleyen en énemli faktor olarak goze
carpmaktadir. Daha once de alti ¢izildigi gibi, Bolgesel
Kirt Yonetimi’nin Turkiye’ye petrol ve dogalgaz ihrag
etmesi Kirtlerle Irak federal hikiumeti arasinda
ciddi minakasalara sebep olmaktadir. Bolgesel Kurt
Yonetimive Turkiye 2013 yilinin Kasim ayinda dogalgaz
satis anlasmasi imzaladilar. Anlagsma Turkiye'ye 2017
yilinda 4 milyar metrektip, 2020 itibariyle ise 10 milyar
metrekip dogalgaz satisini dngoriyor ve bu miktarin
2025 vyl itibariyle 20 milyar metrekiipe cikarilma
ihtimali  bulundugunu kayda gegiriyordu. Ancak
taraflar jeopolitik belirsizlikler nedeniyle bugiine dek
anlasmayi uygulama firsati bulamadilar. Genel Enerji
Turkiye’ye 300 kilometre mesafede yer alan sahalardan
yilda 20 milyar metrekiipe kadar dogalgaz ihrag
etmeyi planhyor. Cografi yakinligin altini gizen sektor
uzmanlari, baslangic olarak yillik 4 milyar metrekip
kapasiteli bir boru hattinin insasinin alti aydan uzun
sirmeyecegi goriisinde. Genel Enerji yetkilileri saha
gelistirme sirecinin yaklasik g yil siirecegi ve 2020
baslarinda Uretime baslanacagl kanaatini tasiyorlar.
Buna mukabil, Turk yetkililer “dogalgaz sirketi BOTAS'In
Turkiye-lrak sinirinda yer alan Silopi’yle Mardin’deki
dogalgaz sistemi arasinda 185 kilometrelik bir boru
hatti icin ihale acacagi”ni acgikladilar.2® Bélgesel Kurt
Yonetimi topraklarindan g¢ikan dogalgazin gelecekte
TANAP’a aktarilma ihtimali de konusulan meseleler
arasindaydi.®

Bolgesel Kirt Yonetiminin bagimsiz hareket ederek
Turkiye’ye ve Turkiye yoluyla petrol ihra¢ etmesinden
blylk rahatsizlik duyan Irak federal hilkiimeti, Tirkiye
ile Bolgesel Kurt Yonetimi arasindaki muhtemel
dogalgaz ticareti girisimlerini de bosa ¢ikarmaya
calisacaktir.

26- “KRG Plans 10 bcm in Natural Gas Exports to Turkey in Two Years,” Hurriyet Daily News, 20 Kasim 2015,
http://www.hurriyetdailynews.com/krg-plans- 10-bcm-in-natural-gas-exports-to-turkey-intwoyears.aspx?p

27- Build it better: the path forward for the Kurdistan Region of Iraq”, 17 Aralik 2014, http://www.theoilandgasyear.com/
interviews/build-it-better-the-path-forward-for-the-kurdistan-region-of-iraq/

28- John Roberts, “Row with Russia Forces Turkey to hunt for New Energy Partners,” Financial Times, 15 Aralik 2015,
http://www.ft.com/intl/cms/s/0/03025db8- 99aa-11e5-9228- 87e603d47bdc.html#axzz414gVCgef. “176 kilometre
uzunlugunda bir boru hatti Kor Mor sahasindan ¢ikarilan dogalgazi Erbil ve Siileymaniye’deki enerji tGretim tesislerine ve
Kurmala’ya tasiyor. Sumeyl sahasiyla Duhok termik santrali arasindaki 30 kilometre uzunlugundaki baglanti boru hatti
yapim asamasinda. Su an dizel/hafif yakitla ¢alisan tesis 2014 basindan itibaren dogalgaza gegecek. 2016 itibariyle Kiirt
bolgesinden Turkiye’'ye Fishabur sinirindan gececek bir boru hatti araciligiyla 6nemli miktarda dogalgaz arz edilmesi
bekleniyor.” Bkz. http://mnr.krg.org/index.php/en/gas/gas-pipeline.

29- “Kurt bolgesi Erzurum’da bulunan en yakin TANAP istasyonuna yaklasik 570 kilometre uzaklikta. Kiirt gazinin TANAP’a
baglanmasi igin Zaho ile Erzurum arasinda bir boru hatti insa edilmesi gerekiyor. Bu sayede Kirt dogalgazi TAP igin en
ucuz, yeterli, yakin ve glivenli kaynak haline gelebilir.” Darwn Rahim, “Kurdish natural gas could enhance chances of Trans
Anatolian Pipeline (TANAP) success”, 3/7/2016, http://www.rudaw.net/english/analysis/03072016.
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2.4.5 Dogu Akdeniz ve israil Dogalgaz!

Dogu Akdeniz’de blylk dogalgaz vyataklarinin
kesfedilmesinin  ardindan  bolgesel jeopolitikle
enerji arasindaki iliski Gzerine tartismalar yeniden
alevlendi. israil, Gazze Seridi, Liibnan, Suriye ve
Kibris kara sularinin toplamda 3,5 trilyon metrekiip
dogalgaz ve 1,7 milyar varil petrole ev sahipligini
yaptigl belirtiliyor.® Bu rakamlar yiksek gibi
goriinse de esasen kanitlanmis kiiresel rezervlerin
yuzde 1,5'undan daha azina tekabil ediyorlar.
Dahasi, 2014 vyilinda bolgenin Uretim miktari
kiiresel Uretimin ylzde 2’sinden azini olustururken,
bolgedeki tiketim kiresel tiiketimin yizde 3’Gnden
fazlasina denk geliyordu.3 Bu sartlar altinda bolge
gilin itibariyle net ithalatgilar arasinda yer ahyor.
Hidrokarbon fiyatlarinin disik seyrettigi bir kiresel
ortamda, Dogu Akdeniz bodlgesindeki jeopolitik
vaziyet ve kullanilabilir enerji altyapisinin mevcut
durumu dlstnuldigiinde, buradaki  Glkelerin
enerji sirketlerinin dikkatini ¢ekebilmek igin ciddi
bir rekabet icinde olduklari sdylenebilir. Tek tek
Ulkelerin dnerebilecekleri anlasmalar, maliyetlere ne
Olcide katilmaya niyetli olduklari, yerel pazarlarin
blylklGgl, yonetsel istikrar ve mevzuatin saglamligi
gibi unsurlarin  her biri denklemde kendisine
yer bulmakta. Bu engellere ragmen, cok sayida
uzman bolgedeki rezervlerin oyunun kurallarini
degistirebilecek bir rol oynama, hatta bolgedeki
kokli gatismalarl sona erdirme potansiyeline sahip
oldugu konusunda birlesiyor. Gegmiste ithal enerjiye
bagimh durumda olan (lkeler dogalgaz sahalan
gelistirme, enerji bagimsizligina kavusma, hatta diger
Ulkelere dogalgaz satarak para kazanma firsatiyla
karsi karsiyalar. Bu cercevede, israil’in kiiclik bir
ic piyasaya sahip olmasina ve dogalgaz politikasi
Gzerine iceride donen tartismalarin zaman zaman
belirsizliklere neden olmasina ragmen, israil’in
digerlerine kiyasla daha avantajli bir durumda oldugu
dne sirilebilir. israil’'i 6ne ¢ikaran unsurlar arasinda
yeni kesiflerin yarattig1 6lcek ekonomisi, sahalar arasi
mesafelerin az olmasinin gelistirme maliyetlerini
disirmesi ve (mevzuatta istikrardan bahsedilemese

de) yatirimcilar agisindan dnemli olan siyasi istikrarin
daha fazla olmasi sayilabilir.

Bolgedeki ilk buyik hidrokarbon kesifleri 2009
ve 2010 yillarinda israil agiklarindaki Tamar ve
Leviathan’la gergeklestirildi. Bu iki saha israil’in
Ortadogu’nun hatiri sayilir enerji oyuncularindan biri
haline gelmesi adina bir firsat yaratti. Uglincii biyiik
kesif ise “Afrodit dogalgaz sahasi 12. Blok” idi. Kibris
aciklarinda yer alan saha 2011 yilinda kesfedildi.
Yaklasik 100 kilometre karelik sahanin gelistirilmesi
karari alinmasi igin daha fazla inceleme sondaj
yapilmasi gerekiyor.®? 140 ila 230 milyar metreklp
dogalgaza sahip oldugu 6ne siiriilen sahada yapilan
son degerlendirmelerin ardindan 115 milyar
metrektpte karar kilindi.>®* Dogu Akdeniz’deki en
zengin rezervler ise 2015 yilinda Misir aciklarindaki
Zohr sahasinda bulundu. Yaklasik 850-900 milyar
metrekiip dogalgaza ev sahipligi yaptigi tahmin edilen
bu saha Misir’in dogalgaz rezervlerini neredeyse iki
katina ¢ikariyor. Lilbnan da Dogu Akdeniz’in dogalgaz
zengini Ulkeleri arasina girme potansiyeline sahip. Bu
Ulkeler tahmin edilebilir sebeplerden 6tiirti sondaj ve
kesif calismalari konusunda geride kaliyorlar.

Dogu Akdeniz dogalgaz sahalarinin gelistirilmesiyle
ve ihracat kapasiteleriyle ilgili zorluklari dort bashk
altinda toplayabiliriz:

1. Ticari zorluklar (kapasite; yeni, uzak piyasalar
icin rekabet; ulastirma),

2. Rekabetle ilgili dezavantajlar (gelistirme
asamasinin ve deniz boru hatti insasinin toplam
maliyeti, Tlrkiye dahil bolgedeki ortalama
fiyatlari asiyor)

3. i¢ politikalar ve mevzuatla ilgili meseleler
(Baydk uluslararasi sirketlerin katilimiyla ve
dogalgaz ihracati icin altyapi insasiyla ilgili
teknik ggliikler),

4. Guvenlik ve istikrarla ilgili jeopolitik zorluklar.

30- Simon Henderson, Seismic Shift: Israel’s Natural Gas Discoveries, Policy Watch 1736, Ocak 2011 (gevrimici) www.
washingtoninstitute.org/policy-analysis/view/seismic-shift-israels-natural-gas-discoveries erisim tarihi: 3 Mayis 2017.

31- Michael Ratner, Natural Gas Discoveries in the Eastern Mediterranean, U.S. Congressional Research Service Report,

15 Agustos 2016, s. 3.

32- Kibris, Umit verici miktarda dogalgaz ve petrol iceriyor gibi gériinen 12 bloga sahip, Kibris miinhasir ekonomik
bolgesindeki arama faaliyetleri 2014 yazinda da devam edecek (ENI — KOGAS konsorsiyumu Kibris miinhasir ekonomik
bolgesindeki 2, 3 ve 9 numaral bloklarda hidrokarbon aramasi yapmak igin sézlesme imzaladi, Total ise 10 ve 11 numarali

bloklar icin anlasti).

33- “Gas reserve estimates at Cyprus’ Aphrodite lowered to 4.1 tcf”, Reuters, 1 Aralik 2013. (g¢evrimigci) www.reuters.com/
article/cyprus-natgas-aphrodite-idUSL5NOJGOGW?20131201, erisim tarihi: 8 Mayis 2017.

TURKAKIM ETKi ANALIZi

-22-



2.4.6 srail Dogalgazi ve Tiirkiye

israil simdiden Misir, Urdiin ve Filistin’le dogalgaz
arz anlasmalari imzalamis durumda. Ancak israil’in i¢
tiketimindeki artis ve kimi uzmanlar tarafindan ifade
edildigi sekliyle enerji politikalarindaki “inisli ¢ikish”
tavri, Israil'in Dogu Akdeniz denklemindeki giiclii
konumunu ortadan kaldirmamakla birlikte, belli bir
olciide zayiflatiyor. inisli cikigh politikalarin yani sira
geriye donuk olarak igletilen mevzuat degisiklikleri,
Leviathan-Woodside anlasmasinin ve kosullarinin
¢okiist, israil’in halen Enerji Konvansiyonu {yesi
olmamasi ve dogalgaz kaynaklarinin ihracatta
kullantlip kullanilmamasi gerektigi Uzerine siren
tartismalar gibi meseleler bu cercevede dikkate
alinmasi gereken meseleler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
israil'deki gegerli mevzuat dogalgazda kabaca milyon
Btu basina 5,4 dolarlik bir tavan fiyat getirmekte.
Dogalgaz sirketlerinin ihrag ettikleri dogalgaz fiyat
i¢ piyasaya verdikleri dogalgazin fiyatindan dusik
olmasi durumunda i¢ piyasaya verdikleri gazin fiyatini
da diisirmek zorunda birakilmalari ihracat imkanini
sinirlayan bir kural olarak dikkati ¢ekiyor. Mevzuat
ayrica ihracata ylzde 40 barajini da getiriyor; yani
sirketler Urettikleri dogalgazin en fazla yliizde 40’ ini
ihrac edebilecek durumdalar. Bu uygulamanin,
sahanin biydklGgine bagl olarak asagi yonli bir
model Uzerinden islemesi 6ngorilmektedir. Soyle
ki, dogalgaz sahasi blyldlkge ihracat i¢in ayrilan
dogalgaz miktari azalmaktadir. Bu ¢ercevede, Tirkiye
ve israil arasinda bir anlasma imzalanmasi halinde,
Tirkiye’nin satin alacagl dogalgazin (Uretilecegi
Leviathan sahasinin 622 milyar metrekip dogalgaza
sahip oldugunu tahmin eden Noble Enerji'ye gore,
israil'in yeni “dogalgaz diizenlemesi’ne uygun
olarak bu miktarin ancak yarisinin ihracata konu
edilebilecegini ifade ediliyor. Bu diizenleme dogalgaz
Ureticisi sirketlerin uluslararasi rekabet sanslarini
ciddi bicimde zedelemektedir.

Turkiye diger guzergahlara gore ¢ok daha avantajli
bir konumda olmakla birlikte yukarida bahsedilen
kosullar nedeniyle israil-Tiirkiye boru hatti dahi son
derece cetrefilli bir mevzu olarak belirginlesmektedir.
Yine de Tirkiye, ekonomik altyapinin ozelliklerinin
yani sira ticaret ve piyasa firsatlari bakimindan da
Dogu Akdeniz dogalgaziigcin en mantikl ve az maliyetli
glizergah olarak &ne cikmaktadir. israil dogalgazini
muhtemelen TANAP yoluyla Avrupa’ya ihrag
edebilecegi sekilde almak Trkiye’nin enerji merkezi
olma planlariyla da uyum iginde. Ayrica Turkiye’deki
enerji sektériiniin 6nde gelen isimleri arasinda Israil
gazinin alternatif olarak Kuzey Irak gazindan once
gelmesinden yana olduklarini ifade eden isimler

34- Berat Albayrak, Enerji Bakani, Blitce Konusmasi 2017, s.73.

35- ETKB Stratejik Plan, s. 39
36- ETKB Stratejik Plan, s. 78.

oldugu da belirtiimelidir. Bu tiir gériislerin, hem israil
hem de Kibris sahalarinda gikarlari bulunan dogalgaz
sirketlerinin icine disecegi cikar c¢atismalarina ve
jeopolitik (Kibris sorunu) ve dis politikaya dair (Turkiye-
israil iliskilerinin kirilganhigi) asikar engellere ragmen
dile getirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu cercevede,
Turkiye-israil boru hatti gerceklestigi takdirde
Turkiye'ye yillik 8-10 milyar metrekip ek dogalgaz
girisi saglanabilecektir. Zorlu Grup, Turcas — Enersa
Konsorsiyumu ve ENKA Leviathan’dan Tirkiye'ye
dogalgaz satisi konusunda israil’le gériismeler yapan
sirketler arasinda 6ne gikan isimlerdir. Siyasi engeller
nedeniyle Turk sirketlerin de mudahil oldugu bir
senaryo kisa vadede pek miimkin gérinmemekle
birlikte bu tir 6rnekler Turkiye’nin enerji alanindaki
pragmatik yaklasimini gozler 6nine sermektedir.
Turkiye Enerji Bakani Berat Albayrak’in da Turkiye’nin
israil dogalgaziyla ilgilendigini aciklayarak enerijiyi
“isbirligi yaratan bir kaynak” olarak tanimlamis
oldugu akilda tutulmalidir.3*

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi stratejik plani;
“dogalgaz ithalatinda vyeni kaynak Ulkeler ve
glzergahlar ilave edilerek kaynak Ulke ve glzergah
dagihminin  dengelenmesi[nin]  saglan[masini]”
optimum kaynak cesitliligi saglama bashg altindaki
ana hedeflerinden ve performans gostergelerinden
biri olarak belirlemistir (Hedef 7) (A2.PG.7.1). Plan
“Irak, Katar, Cezayir, Tirkmenistan, Dogu Akdeniz,
Afrika ve diger potansiyel Ulkeleri” 6zel sektdrin

dogalgaz satin alabilme imkanina sahip olup
olmadigl agisindan incelenmesi gereken (lkeler
olarak siralamaktadir®®> Belge ayrica Turkiye'yi

bolgesel piyasalarla bitinlesme stratejik hedefini
gerceklestirebilmek tizere “lilkemizin istanbul Finans
Merkezi calismalari da géz oniline alinarak Ceyhan
ve Aliaga teslimli Grlnlerin islem gordigl, Karadeniz
ve Akdeniz’de referans fiyat olusturma giciine sahip
bir enerji merkezi olmasi saglanacaktir” (Hedef 9)
ifadesini kullanmaktadir.®®

Ceyhan’a son derece yakin bir mesafeden c¢ikarilan
Dogu Akdeniz dogalgazi (Kibris dogalgazinin denkleme
girme ihtimali disiik oldugundan dolayi fiilen israil
dogalgazi), bu hedeflere ulasilmasi konusunda c¢ok
onemli bir rol Ustlenebilir. Aslina bakilirsa Turkiye
israil arasindaki ikili iliskiler siyasi bakimdan tiim
zamanlarin en kot donemine girmis olsa da, Ankara
ve Israil arasindaki esnek ekonomik iliskiler, iki Glkenin
enerji alaninda isbirligi yapabilecegini gosteriyor.
2014 yilinda israil ve Tirkiye arasindaki sikintilara
karsin karsilikli ticaret hacmi 5,44 milyar dolarla en
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yiksek seviyeye ulasti. Yakinlasma emarelerinin
gozUktlgl 2016 yilinda ise karsilikh ticaret 3,9 milyar
dolar seviyesinde kaldi.

Bitin bunlarin yani sira su da bir gercek ki,
yatinm kararlari  buglin verilse dahi dogalgaz
ihracatina baslanabilmesi icin en az 3-4 yilik bir
slire gerekmektedir. Bu tarihe dek bir dizi alternatif
proje baslatilmis olacak. Bunlar arasinda, basta
Azerbaycan’daki Sah Deniz Il olmak (izere, Kiirt, iran,
Tanzanya, Mozambik, Avustralya, ABD secenekleri
(ve hatta ¢ok sayida ylzer depolama ve gazlastirma
tesisleri/LNG tesisleri) bulunuyor. Kaldi ki, Dogu
Akdeniz’de bulunan enerjinin kendisinden beklenen
roli oynayabilmesi icin Tel Aviv ve Ankara arasinda
glvenilir iliskilerin tesisi kadar bu ki Glkenin Kibris,
Misir ve Liibnan’la da iliskilerini dlizeltmesi gerekiyor.
Kibris sorununun ¢éziimine yoénelik mizakerelerin
sonugsuz kalmasi ve Misir-Turkiye, AB-Turkiye
iliskilerinin mevcut hali isleri pek de kolaylastirmiyor.

Bununla birlikte jeopolitik kaygilar bu sorunlari
ikinci plana itebilir. Gergekten de, “Kabaca siyasi
zorluklarin Ustesinden gelinmesi ve taraflarin barisa
ikna edilmesi icin ekonomik iliskilerin kullaniimasi

olarak  tanimlayabilecegimiz  ‘ekonomik  baris’
kavrami, ABD Disisleri’'nin  Dogu Akdeniz'deki
2.4.7 LNG

Dogalgaz, 1960’larda sogutularak sivilastiriimis

dogalgaza (LNG) cevrilmesini saglayan teknolojinin
gelistiriimesi  sayesinde artik dev tankerlerle
tasinabilmektedir. Sivilastirma, tasima ve tekrar
gazlastirma sireglerinin gorece pahali olmasina ve
blylk capli LNG arz zincirleri kurmak icin muazzam
on yatirimlari gerektirmesine ragmen, LNG’nin piyasa
kurallarini degistirdigi ve gelecekte de dogalgaz
piyasalarinin geleneksel fiyatlandirma, sozlesme ve
finansman aliskanhklarini belirleyecegi séylenebilir.
Yeni LNG teknolojileri (6zellikle yizer depolama
ve gazlastirma teknolojisi) dogalgaz piyasasinin
esnekligini artirmistir. Gegtigimiz birkac yil icinde
ozellikle Katar, Avustralya ve ABD’de baslatilan biyiik
Olcekli LNG projeleri piyasaya dogalgaz sunabilecek

diplomatik glindeminin en Onemli unsurlari
arasinda bulunuyor.”®” Dahasi, birgok ABD yetkilisi
tarafindan cesitli kereler ortaya kondugu Uzere, ABD
Dogu Akdeniz dogalgazina Rusya’nin Avrupa’daki
tekel konumunu ortadan kaldiracak bir firsat
gdziiyle bakiyor.®® israil-Turkiye enerji isbirliginin
yaratabilecegi sinerji gercekten diger (lkeleri de
cezbedebilir ve yabanci yatirnmci gekebilir.

Sonug itibariyle, Dogu Akdeniz dogalgazinin
uluslararasi  piyasaya ulagabilmesi igin Tirkiye
glizergahi en mantikli secenek olarak masadaki yerini
korumaktadir. israil Enerji Bakani Yuval Steinitz,
dogalgazin Avrupa’ya Tirkiye Uzerinden gececegini
su ifade etmektedir: “israil dogalgazini Tirkiye ve
Yunanistan Uzerinden ihra¢ etmek istiyor. Tiirkiye'ye
boru atti insasi Kibris ve Yunanistan arasinda boru
hatti insa etmekten cok daha ucuz.”* israil Bagbakani
Benjamin Netanyahu’yla yakinligiyla bilinen Steinitz,
bir baska aciklamasinda, “iki boru hatti istediklerini”
bunlardan birinin Tirkiye’ye o6tekinin de Misir’a
gidecegini soyledi. Bununla birlikte uzmanlara gore
dogalgaz her iki hatti beslemeye yetmeyebilir.*
Enerji sirketi Noble de Tirkiye yoniinde bir boru
hatti insasinin teknik ve mali olarak israil-Kibris-Girit-
Yunanistan-Avrupa secenegine gore daha mantikl
oldugu kanaatinde gibi gériinayor.

seviyelere gelmek (zere. Hatta Uzmanlar “LNG
ticaretinin UBER’lesmesinden, yani LNG kargolarinin
ihtiyaca binaen gonderildigi akiskan ve daha verimli
bir kiresel piyasadan*” bahsetmeye dahi baslamis
durumdalar. Boyle bir ortamda dogalgaz projelerinin
mali riskleri “geg¢miste oldugu gibi alicinin sirtina
binmektense giderek dogalgaz Ureticisinin sorunu
haline gelmeye baslayacak*?.” Dinyanin en bulyuk
14. LNG tuketicisi*® olan Turkiye de tam olarak bu
gidisattan faydalanmanin yollarini ariamaktadir.

Turkiye’'nin toplam dogalgaz tiketiminde LNG’nin
payl yiizde 15 civarindadir. ilk LNG ithalati 1994
yilinda Cezayir’den yapilmis olup 1999 yilinda Nijerya
ikinci ihracatgi haline gelmistir. Buglin Katar, Norveg

37- Tareq Baconi, Pipelines and Pipedreams: How the EU can support a regional gas hub in the Eastern Mediterranean,

ECFR Policy Brief, Nisan 2017, s. 2.

38- Bkz. Amos j. Hochstein’in ifadesi, US Special Envoy for International Energy Affairs, Bureau of Energy Resources,
Committe on Foreign Affairs’s Subcommittee on the Middle east and North Africa and the Committee on Science and
Space and Technology’s Subcommittee on Energy, Washington DC, 8 Eyliil 2016

39- “Israil'den Tiirkiye'ye gaz mesajl”, EnerjiGiinliigii, 29 Ocak 2016, (cevrimici) www.enerjigunlugu. net/icerik/17065/

israilden-turkiyeye-gaz-mesaji.html, erisim tarihi: 4 Nisan 2016.

40- David Wainer ve Yaacov Benmeleh, “Israel’s geopolitical quandary on exporting gas”, Bloomberg Markets, 6 Eylil 2016
(cevrimici) www.bloomberg.com/news/articles/2016-09-06/quicktake-g-a-israel-s-geopolitical-quandary-on-exporting-

gas, erisim tarihi: 19 Subat 2017.

41- Tim Boersma ve Tatiana Mitrova, A Changing Global Gas Order”, Columbia Center on Global Energy Policy, 21 Mart 2017.

42- A.g.y.

43- “Turkiye’nin ilk LNG Depolama ve Gazlastirma Terminali Hizmete Girdi”, Deniz Haber, (¢evrimici) www.denizhaber.
com.tr/turkivenin-ilk-Ing-depolama-ve-gazlastirma-terminali-hizmete-girdi-haber-71 727.htm erisim tarihi: 3 Mayis 2017.
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ve Trinidad-Tobago’dan da spot piyasalar Gzerinden
LNG ithalati yapiilmaktadir. Enerji Bakanhgi stratejik
planina gore, “Elektrik enerjisi ve dogalgazda yillik
talep projeksiyonlari gozetilerek, elektrik enerjisinde
depolama, akilli sebekeler gibi teknolojik gelismeler,
dogalgazda depolama ve LNG terminali gibi yatirimlar
gozetilerek mevcut elektrik enerjisi ve dogalgaz iletim
yatirimlarinin hayata gegirilmesi saglanacaktir.”*

Stratejik plan “plan déneminin sonuna dek, spot
olarak ya da uzun vadeli s6zlesmelerle boru hatti
yoluyla veya LNG olarak dogalgaz tedarik eden tlkeler
arasina en az iki Ulkenin daha katilmasini saglama”
hedefini de performans gostergelerinden biri olarak
belirlemistir. Ayrica “Spot boru hatti gazi, TAP boru
hattinin ters akis calistirilmasi, baska Ulkelerin
LNG tesislerinin de gerektiginde kullanilabilmesi
gibi alternatiflerin gelistirilmesi[ni]”*> de gindeme
getirmektedir. Bu baglamda LNG’nin, piyasanin
serbestlesmesine en fazla katki saglayacak unsur
olarak goruldugu ileri strilebilir.

Turkiye’nin  biri Aliaga/EgeGaz oteki Marmara
Ereglisi olmak Uzere, her biri yillik 6 milyar metrekip
kapasiteli iki LNG terminali bulunmaktadir. Bakanlar
Kurulu’nun 21 Mart 2016 tarihinde yayimladig
2016/8670 numarali karar, LNG’nin Tirkiye eneriji
stratejisi bakimindan 6nemini daha da artirmistir.
“Dogalgaz Arz Givenliginin Saglanmasi ve Kaynak
Cesitliliginin -~ Artirlmasi Amaciyla BOTAS Genel
Midirltginin Gérevlendiriimesine iliskin Bakanlar
Kurulu Karar” baslkh kararla BOTAS’a “dogalgazin
yluzer LNG depolama ve gazlastirma uniteleri ile
dogalgaz iletim sistemine baglantisi icin gerekli olan
yatirimlarin ve sair gerekli is ve islemlerin yapiimasi”
gorevini verilmistir.

LNG’nin enerji bilesiminde daha buytik bir paya sahip
olmasinin 6niindeki en blylk engel olarak kargimiza
depolama tesisleri gibi tesis ve altyapi yatirimlarinin
maliyetleri cikmaktadir. Ote yandan, ligiincii taraflarin
LNG terminallerine erisimini diizenleyen 2010 yilina
ait EPDK karariyla birlikte LNG, 6zel sekt6ériin en rahat
hareket ettigi ve rekabet edebildigi alan haline gelmis
durumdadir. Bu baglamda ve yukaridaki kararla
uyumlu olarak, Kolin ve Kalyon Konsorsiyumu’na
ait olan Tirkiye'nin ilk Ozel ylizer depolama ve
gazlastirma tesisi 2016 yili Aralik ayindan bu yana
Aliaga’da faaliyet gostermektedir.

44- ETKB Stratejik Plan 2015 — 2019, s.30.
45- ETKB Stratejik Plan 2015 — 2019, s. 39.

Enerji Bakani Berat Albayrak’in degerlendirmesinden
anlasildigr Gzere BOTAS da 20 milyon metrekip
gonderim kapasiteli benzer bir tesis acgacak.
Bu terminalin, Ulkenin  Dogu  Akdeniz'deki
Ceyhan limanina vyakin olan Hatay Dortyol’da
acilmasi planlanmaktadir. Tirkiye’nin en blyik
sanayicilerinden Kog¢ Grubu gibi cesitli taraflarin
da bu bakir sektérde yer kapma pesinde oldugu
konusulmakta. Ko¢ Grubuna ait ADG Enerji'nin
glnlik 14,1 milyon metrekiip gonderim kapasiteli
ve toplamda yillik 5 milyar metrekip kapasiteye
sahip bir tesis kurma planlari oldugu biliniyor. Yizer
depolama ve gazlastirma (nitesi lisansi almak isteyen
bir diger sirket ise Maks Project Development Inc. Bu
sirketin kurmak istedigi tnitenin gunlik 17 milyon
ve yillik 6 milyar metrekiip génderim kapasitesine
sahip olacagl belirtiliyor.** Bu projelerin hepsi
tamamlandiginda Turkiye'nin ylzer depolama ve
gazlastirma (Unitelerinin glnlik toplam gdnderim
kapasitesi 71,1 milyon metrekipe ulasacak; bu da
yillik 26 milyar metrekiplik bir kapasite anlamina
geliyor.” Ancak, yillik kapasite hesabi yapilirken
bu Gnitelerin bitin yil calismadigl, yogun olarak
calisabildikleri strenin, kis aylarindaki yogun tiketim
dénemine denk gelecek sekilde yaklasik 130 ila 150
glin arasinda oldugu da akilda tutulmalidir.

Yine bu cercevede BOTAS ile EgeGaz arasinda,
EgeGaz/Aliaga tesisinin 1 Ocak 2017'den itibaren
bes vyl boyunca wulusal dogalgaz agina LNG
tedarik etmesini 6ngbren bir Terminal Hizmet
Sozlesmesi imzalanmistir.®® BOTAS Kalyon-Kolin’e
ait Etki Gnitesinin ayni sekilde kullanimi icin de bu
konsorsiyumla, 1 Aralik 2016’da baslayan alti yil
sureli bir Terminal Hizmet S6zlesmesi imzaladi. Bu
anlasmalar bu sirketlerin operasyonlarinin daha
ongorulebilir olmasina hizmet etmektedir. Bu
baglamda glinlik gonderim kapasitesini 16,5 milyon
metrekiipten 24 milyon metrekipe c¢ikaran EgeGaz
2017 sonunda 40 milyon metrekip seviyesine
ulasmayi planlamaktadir. Bu son derece iddial bir
hedef olmakla birlikte, gerceklestirilebildigi takdirde
yillik kapasiteyi yaklasik 15 milyar metreklp artirmis
olacak. Boylelikle, EgeGaz genel mudiriine gore,
sirkete ait LNG terminali tek basina “Tirkiye'nin
glnlik dogalgaz tiketiminin ylizde 18’ini karsilar”
hale gelecek.*® Marmara Ereglisi'ndeki BOTAS'A ait
LNG terminalinin kapasitesinin de artirilmasi igin
cahisilmaktadir. Hedef gilinlik gonderim kapasitesini

46- “LNG’de FSRU doénemi ve Tirkiye arz giivenligi”, Turkiye Enerji Vakfi, 28 Aralik 2016.

47- Ibid., “Turkiye’nin ilk FSRU Tesisi Acildi”, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, (cevrimici) www.enerji.gov.tr/tr-TR/
Bakanlik-Haberleri/Turkiyenin-Ilk-FSRU-Tesisi-Acildi, erisim tarihi: 5 Mayis 2017.

48- Berat Albayrak, Enerji Bakani, Blitce Konusmasi 2017 s. 47.

49- Murat Temizer, Tolga Albay, Nuran Erkul, “Turkey’s capacity to re-increase in six months”, Anadolu Ajansi, 28 Aralik
2016, (gevrimici) aaenergyterminal.com/newsSub.php?newsid=10517138 erisim tarihi: 18 Mayis 2017.
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18 milyon metrekiipten 27 milyona, dolayisiyla
yillik kapasiteyi 6,2 milyar metrekipten 9,8 milyar
metrekiip seviyesine g¢ikarmak olarak belirlenmis
durumda.*®

Turkiye’'nin  LNG cephesindeki hamlelerini vyerli
yerine koyabilmek icin, Turkiye’nin LNG atilimini
gerceklestirirken esas hedefinin tiketimin zirveye
ciktigl donemlerdeki ihtiyact karsilamak oldugu
bilinmelidir. Turkiye’nin en yiiksek glinlik tiketimi
2017 yilinin Subat ayinda 243 milyon metrekiip
olarak gercgeklesti. Sektor ileri gelenleri 2016 yili
Aralik ayi ile 2017 Ocak ayi doneminde glinlik 260
milyon metreklp seviyelerine ulasildigini da 6ne
sirmekte. Nitekim BOTAS “elektrik tGreten dogalgaz
termik santrallerinin Aralik’tan itibaren alimlarini
yariya dusurmeleri igin bir yonerge yayimladi.”>! Hal
bdyleyken, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi’'nin

2.4.8 Depolama

Turkiye’nin biri Silivri digeri Tuz Golinde olmak Gzere
iki depolama tesisi bulunmaktadir. Tirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligina ait Silivri Dogalgaz Depolama
Tesisi, Yiksek Planlama Konseyinin 20 Mayis 2016
tarihli 2016/T-12 numarah kararina binaen 1 Eylul
2016 tarihinde BOTAS yonetimine devredilmistir.
Bu dizenleme sistemin isletme verimliliginin
artirlmasi icin yapilmistir.  Toplam 2,84 milyar
metreklip kapasiteye sahip Silivri tesisinin ginliik
gonderim kapasitesi 20 milyon metrekiip civarinda.
2019 sonuna kadar toplam kapasitenin 4,6 milyar
metrekiipe, ginlik génderim kapasitesinin ise 75
milyon metrekipe cikarilmasi hedeflenmektedir.

Silivri Dogalgaz Depolama Tesisine ek olarak Tuz
Goll Yeralti Dogalgaz Depolama Projesi 2017 yilinin
Subat ayinda isletmeye alindi. Projenin birinci fazi
tamamlandiginda alti yeralti kuyusunda toplam 500
milyon metrekiip dogalgaz depolama kapasitesine
sahip olacak. ikinci fazin tamamlanmasiyla birlikte
12 kuyuda toplam kapasite 1,2 milyar metrekilipe

50- Biitge Sunus Kitabi, s.46-47
51- Temizer, a.g.y..

amaci da Tuarkiye'nin ginlik toplam goénderim
kapasitesini 190 milyon metrekiipten kisa vadede
300 milyon metrekiip, 2019 itibariyle de 400 milyon
metrekip seviyesine g¢ikarmak. 2023 igin depolama
kapasitesi hedefi ise 11 milyar metrekip olarak
belirlendi.®> LNG igin ise kisa vadede gonderim
kapasitesi hedefi ise glinliik 107 milyon metrekip.>?

Turkiye’nin dogalgaz stratejisinin LNG ayaginin,
kiiresel arz-talep dinamikleri ve fiyatlara bagl olarak
olasi en cazip kosullarla spot alimlarla dogalgaz agini
beslemesi, boylelikle de Ulkenin enerji guvenligine
katki yapmasi beklenmektedir. Ulkenin bir dogalgaz
ticaret merkezine dénlismesi de biylk 6nem arz
ediyor. Ancak bu beklentinin gergeklesebilmesi
icin Tlrkiye'nin dogalgaz depolama kapasitesini de
gelistirmesi gerekmektedir.

cikacak. Tekrar gozden gecirilen plan toplam
kapasitenin 5,4 milyar metrekipe, ginlik gonderim
kapasitesinin de 40 milyon metrekipe ¢ikarilmasini
Ongoruyor. Nihai giinlik gonderim kapasitesi ise 80
milyon metrekip olarak belirlenmistir.>* Projenin
birinci ve ikinci fazlarinin tamamlanmasindan Cinli
Tianchen Engineering adl sirket sorumlu; mali
kaynak ise Diinya Bankasi’'ndan geliyor.

Turk hikimeti mevsimsel arz talep dengesinin
saglanmasi ve arz glvenliginin glclendirilmesi
yolunda bu projelere ¢ok biyik 6nem atfetmektedir.
Tuketimin ytzde 20’sine denk gelecek bir depolama
kapasitesine ulasilmasi hedeflenmektedir. Sektor
uzmanlari ise enerji merkezi haline gelmek isteyen
Turkiye'nin dnlimiizdeki on yil icinde tliketimin ylizde
25-30°unu karsilayacak seviyeye ulasmasi gerektigi
gorusunl tasiyorlar. Akdeniz’de LNG ikmal sistemi
kurma hesaplari yapan ve halihazirda tasimacilik
sektoriinde sikistirilmis dogalgaz kullanmaya baslayan
Tirkiye icin depolamanin 6nemi giderek artmaktadir.

52- Enerji Bakanligi, 10 Temmuz 2017, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Bakanlik-Haberleri/Bakan-Albayrak-Dogalgaz-
lletim-Sebekemizin-Gunluk-Tasima-Kapasitesini-Iki-Yil-Icinde-400-Milyon-Metrekupe-Cikaracagiz,

53- “Turkiye’nin ilk FSRU Tesisi Acildi”, Enerji Bakanligi, 23 Aralik 2016.http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Bakanlik-Haberleri/

Turkiyenin-Ilk-FSRU-Tesisi-Acildi,

54- Dogal Gaz, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (cevrimici) www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Dogal-Gaz, erisim tarihi 23

Nisan 2017.
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Bu bolimde 2. Bolimdeki jeo-ekonomik ¢éziimleme
Ozetlenecektir. Ayrica 2017-2035 yillarini igine alan lg
farkli senaryo tzerinden Tiirkiye'ye yonelik dogalgaz
arz tahminleri yapilacaktir.
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Temel Varsayimlar

1.

Buradaki senaryolar sadece Tirkiye’nin satin
aldigi ve Ulkeye tedarik edilen dogalgazla ilgilidir.
Dolayisiyla TANAP’In tasima miktarindaki olasi
degisiklikler ya da TANAP yoluyla Avrupa’ya
tasinan dogalgaz ve TurkAkim’in ikinci hattindan
gecendogalgaz hesaplamalardayeralmamaktadir.
Senaryolar Turkiye'de siyasi ve ekonomik istikrarin
sirdugini varsaymaktadir.

Biitiin senaryolarda dogalgaz miktari, Turkiye’'ye
ayrilan dogalgaz ve Tirkiye'nin ofset kapasitesi
temel alinarak hesaplanmistir.

Dogalgaz fazlasi senaryosu harig, s6z konusu
donemde Trans-Hazar planlarinin gergeklesecegi

ve Tirkmen dogalgazinin Tirkiye'ye girecegi
ihtimali hesaba katilmamistir.

TurkAkim projesinin planlandigi gibi 2019 yilinda
tamamlanacagi ve o tarihlerde Bati Hatti'nin atil
hale gelecegi varsayllmistir.

Bu senaryolarin Tirkiye’nin belirli dogalgaz
kaynaklari, devlet politikalari ve bu senaryolari
ciddi bicimde degistirme imkanina sahip
sozlesmelerle ilgili gelismeler karsisinda ne tdr
siyasi yanitlar gelistirecegine yonelik tahminler
olmadigi, aksine Turkiye’'nin hazir rezervler
Gzerinden belli sinirlar ve kosullar altinda neler
elde edebilecegini gobsteren sabit sunumlar
oldugu akildan ¢ikarilmamalidir.

3.1 En Olasi Senaryo: Olagan Durum

1.

Turkiye 2021 yilina kadar Azerbaycan Sah Deniz
Faz-I'den (yilhk 6,6 milyar metrekip) dogalgaz
almayi stirdiirecek.

TANAP yillik 16 milyar metrekip kapasitesinden 6
milyar metrekiip arz sunacak.

2035 yilina kadar iran’dan vyillik 10 milyar
metrekiip dogalgaz gelecek.

4.

Mavi Akim’dan her yil 16 milyar metrekip
dogalgaz gelecek.

TurkAkim’in - tamamlanmasinin ardindan Bati
Hatti’'ndan gelen dogalgaz kesilecek.

Cezayir ve Nijerya sozlesmeleri sona ermekle
birlikte LNG arzi artmayi slrdirecek.

Tablo 4 Olagan Durum Senaryosuna Gore Tahmini Dogalgaz Arz Miktarlari

En Olasi Senaryo: Olagan Durum

2017 2020 2025 2030 2035 Notlar

Kaynak/Ulke Proje/Ulke
Ukrayna hattinin kapandigi, 6zel
Bati Hatti 14 - - - sektoriin de alim yapamadigi
Rusya varsayiliyor
Federasyonu  \\- i Alam 16 16 16 16 16
TlrkAkim - 15,75 15,75 15,75 15,75
BTE (5ah Deniz I) 6,6 3 i i i BTE scz%legmesmm 2021 ‘de sona
erecegi varsayiliyor
Azerbaycan :;?NAP (3ah Deniz - 6 6 6 6
Trans-Hazar i i ) i i
(Tarkmen)
) ) i 7 . . .
Iran Iran - Tiirkiye 10 10 10 10 10 ranin E.l'rZ‘I'hI(}blr zaman 9 milyar
metreklipl gecmedi
Kuzey Irak Kiirt - - - - -
Dogu Akdeniz israil - - - - -
Cezayir 4 4 2 - - Fiyatlar uygun oldugunda Tiirkiye
spot piyasalari tercih edecektir.
LNG Nijerya 1,2 1,2 - - - Bunlara Nijerya ve Cezayir dahil
olabilir de olmayabilir de.
Diger (Spot) 2,5 5 12 15 16  Toplam spot alimlari
Toplam (mrmk/yil) 54,3 60,95 61,75 62,75 63,75
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3.2 En az olasi senaryo: Dogalgaz Kithgi

1. 2030 itibariyle Azerbaycan Sah Deniz | arzinin dogalgaz tedarikini  6ngdéren Mavi Akim
yerini Sah Deniz Il alacak. sozlesmesinin - mevcut haliyle sirdirilecegi
2. Bu senaryonun amacina uygun olarak TANAP’in varsayiliyor.

2030’dan 6nce tamamlanmayacagl, Hazar’daki
jeopolitik rekabetin ve zorlu g¢atismalarin
kesintisiz dogalgaz akisina izin verecek oOlglide
degismeyecegi varsayiliyor.

3. iran’la Tirkiye arasindaki yilik 10 milyar
metrekiiplik dogalgaz so6zlesmesi jeopolitik
sorunlar ya da taraflarin dogalgaz fiyatlarinda
uzlasamamasi  nedeniyle 2030 sonrasina
uzatilmayacak.

4. BatiHattiRusyave Ukraynaarasindakisorunlardan
otlrd isletilemeyecek.

5. Rusya Federasyonu ile yillik 16 milyar metrekip

Kiresel gelismeler ve engellere ragmen TurkAkim
projesinin planlara uygun olarak tamamlanacagi
ve Tirkiye'ye yonelik dogalgaz arzinin temel
taslarindan biri haline gelecegini varsayiyoruz.

Kiresel ticarette yasanan olumsuzluklar ve/
veya jeopolitik meseleler ve yiiksek spot fiyatlar
nedeniyle Turkiye’'nin spot piyasadan LNG
alim kapasitesi disecek. Bu durum, Cezayir ve
Nijerya sozlesmelerinin yenilenmesine ragmen,
ciddi tedarik sikintilarini  da  beraberinde
getirecek. Toplam LNG arzi 2020-2035 arasinda
toparlanacak.

Tablo 5 Dogalgaz Kitligi Senaryosuna Gére Tahmini Dogalgaz Arz Miktarlari

En Az Olasi Senaryo: Gaz Kithgi 2017 | 2020 2025 | 2030 2035 | Notlar
Kaynak/Ulke  Proje/Ulke
Ukrayna hattinin kapandigi, 6zel
Bati Hatti 14 - - - - sektorlin de alim yapamadigi
Rusya varsayiliyor
Federasyonu  \1vi Akim 16 16 16 16 16
TuarkAkim - 15,75 15,75 15,75 15,75
BTE sozl inin 2021 °
BTE (Sah Denizl) 66 66 - 25 3 sozlesmesinin 2021 ‘de sona
erecegi varsayiliyor
Azerbaycan TANAP (Sah Deniz i i i i 6 TANAP’In bvu.tunuyle calisir duruma
1) gelmeyecegi varsayiliyor
Trans-Hazar i i i i i
(Tirkmen)
. . Tiirk-iran iliskilerin j litik
Iran Iran - Tiirkiye g 7 4 1 - drkciran tis ,,I ?rm JGOE).O i
nedenlerle kotiilesecegi varsayiliyor
Kuzey Irak Kiirt i i i i i Olumsuz jeopolitik sartlar ve/ya kot
ikili iliskiler
Dogu Akdeniz israil - - - - - Proje baslayamiyor
Cezayir 4 4 1 2 2 Kuresel ticaret ortami bozuluyor
wew 52 12 on - - St
LNG y
Kiresel ticaret ortaminda bozulma ve/
Diger (Spot) 2,5 4 3 4 5 vyajeopolitik meseleler ve ylksek spot

fiyatlar

Dengesiz piyasa kosullari ve siyasi

Toplam (mrmk/yil) 53,5 54,6 40,6 41,3 47,8 istikrarsizligin yanisira bozulan ticari

ortam
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3.3 Beklentileri Asan Senaryo: Dogalgaz Fazlasi

1. Tirkiye Azerbaycan Sah Deniz I'den dogalgaz

almayi stirdiirecek (yilhk 6,6 milyar metrekip).

. TANAP’In da bu siire icinde isletmeye alinacagi
ve 16 milyar metrekiplik kapasitesinin 6 milyar
metrekiplik kismini Tirkiye'ye arz edecegi
varsaylliyor. Bununla birlikte, Turkiye Avrupa’ya
ayrilmis olan gerikalan dogalgazdan belli bir miktar
daha almak isteyebilir. Gaz fazlasi senaryosu
iran’la yillik 10 milyar metrekiip dogalgaz
arzini 6ngoéren sozlesmenin de 2035’e kadar
slirecegini varsaylyor. Bu senaryoya gére iran
Turkiye Uzerinden Avrupa piyasalarina da agilmak
isteyecek, bu da Tiirkiye'ye Iran dogalgazini
yeniden ihra¢ etme ve altyapisini blylk oranda

. Kuzey

Turkiye’ye yilhk 12 milyar metrekiip dogalgaz arz
etme ihtimali de hesaba katilabilir.

. Rusya Federasyonu’yla 16 milyar metrekiplik

Mavi Akim s6zlesmesi yenilenecek.

. Kuzey lIrak (Kiirt) dogalgazi Tirkiye'ye gelecek

(ytlhk 10 milyar metrekip).

. Dogu Akdeniz (israil) dogalgazi Tiirkiye’ye gelecek

(ytlhik 10 milyar metrekip).
Irak ve Dogu Akdeniz kaynaklarinin

birbirlerini dislamadigi varsayiliyor.

. Turkiye LNG altyapisina muazzam vyatirimlar

yaparak ticari ve diplomatik pazarlik glcini
artiran bir ofset kapasitesi olusturacak.

enileme ve gelistirme imkani saglayacak. iran’in
y gelig glay

Tablo 6 Dogalgaz Fazlasi Senaryosuna Gore Tahmini Dogalgaz Arz Miktarlari

Beklentileri Asan Senaryo: Gaz Fazlasi | 2017 | 2020 @ 2025 2030 2035 | Notlar
Kaynak/Ulke | Proje/Ulke
Ukrayna hattinin kapandigi, 6zel
Bati Hatti 14 - - - - sektoriin de alim yapamadigi
Rusya varsayiliyor
Federasyonu \vi Akum 16 16 16 16 16
TarkAkim - 15,75 15,75 15,75 15,75
Turkiye ve Azerbaycan’in BTE
BTE (Sah Deniz 1) 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 Uzerinden dogalgaz tedariki konusunda
uzlastig varsayiliyor
Kapasite arttigi ve Avrupa’nin talebi
Azerbaycan TANAP (Sah Deniz Il) - 6 6 8 10 disuk oldugundan fazladan gaz alma
imkani varsayiliyor
Trans-Hazar Avrupzi\'nlr.\‘ da? TLfrlfm.en gazi talep
" - - - 15 15 edecegi, Tlrkiye’'nin ihracat firsati
(Tiirkmen) .
yakalayacagi varsayiliyor
iran iran - Tiirkiye 10 10 10 12 12 Iran’in Turkiye Uferlnden Avrupa
pazarina agilacagi varsayiliyor
Kuzey Irak Kiirt - - 10 10 10
Dogu Akdeniz israil - - 10 10 10
Cezayir 4 4 - - - Fiyatlar uygun oldugunda Tiirkiye spot
piyasalari tercih edecektir. Bunlara
Nijerya 1,2 1,2 - - - Nijerya ve Cezayir dahil olabilir de
bile olmayabilir de
Diger (Spot) 25 7 1 13 17 Teorik o“fset. kapasitesi yillik 50 milyar
metrekiip civarinda
Tam bir alici piyasasi durumunda, yani
Toplam (mrmk/yil) 54,3 66,6 854 106,35 112,35 en uygun sartlar altinda alinabilecek

en yiksek dogalgaz miktari gosteriliyor
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55- Modelle ilgili teknik bilgiyi Ek-1'de bulabilirsiniz.

Calismanin  bu bdlimiinde, 2035 vyilina kadar
Turkiye'nin dogalgaz tiiketimindeki degisimi anlamak
icin sektor temelli bir talep modeli olusturulmasi
hedefleniyor.>*> Bu boliimde enerji Uretimi, sanayi,
konut, perakende ticaret, tarim ve ulastirma sektorleri
dogalgaz talepleri yoniinden ele aliniyor. Bu bélimde
alt basliklar halinde bu sektoér temelli yapinin ortaya
koydugu sonuglar da agiklaniyor.
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4.1 Konutlarin Dogalgaz Talebi

4.1.1 Yontem

Bottom-Up (dip-zirve) modelinin  “taban” il
olarak, olaganusti ekonomik ya da siyasi soklarin
yasanmadigl ve glivenilir verilere sahip oldugumuz
en yakin tarih olarak belirlenen 2015 yili segildi.
Model ufkunda son yil olarak 2035 yili belirlendi.
Bu dogrultuda konutlarin dogalgaz talebinin
modellenmesi asagidaki parametreler segilmistir:

4.1.2 Veri Ozellikleri ve Varsayimlar

Yukarida dile getirilen parametreler icin veri seti
Dogalgaz Dagitimcilari Birligi GAZBIR’in (2015 yili
verilerini de iceren) 2016 yili resmi raporundan®®
alinmigtir. Rapora gore:

- 2015yilinda 11,6 milyon, 2016 yilindaise neredeyse
12,5 milyon abone bulunmaktadir®’.
- 2016 itibariyle (ilcelerin) Mevcut Dogalgaz Kapsama
istatistikleri asagidaki gibidir:
- Turkiye'de 81 il ve 919 ilce bulunmaktadir,

- 2016 itibariyle, 76 ilde ve 339 ilcede dogalgaz
kullaniimaktadir,

- Dogalgaz erisim yogunlugu 146 ilgede ylizde 80
diizeyindedir,

- Dogalgaz erisim yogunlugu 46 ilgcede ylizde 60
— 80 arasindadir,

- Dogalgaz erisim yogunlugu 43 ilgcede ylzde 40
— 60 arasindadir,

- Dogalgaz erisim yogunlugu 38 ilcede ylizde 20
— 40 arasindadir,

- Dogalgaz erisim yogunlugu 51 ilgcede ylzde 20
diizeyindedir,

- 16 ilcede aboneler dogalgaz agina baglama
calismalari devam etmektedir.

- Hane basina en yuksek tiketim seviyesine sahip
ilk 10 il (2016, Standard metrekiip) asagida
listelenmistir:

Ardahan 1544,00
Karabiik 1413,53
Kars 1395,00
Van 1388,19
Gaziantep 1355,72
Glimiishane 1304,86
Bayburt 1273,35
Kirklareli 1189,23
Erzincan 1188,02
Kastamonu 1179,49

- Abone Sayisi (Dogalgaza erisimi bulunan haneler)

- Abone basina yillik dogalgaz tiketimi

- Abone sayisi artisina yonelik beklentiler (resmi
dogalgaz altyapisi genisletme planlari)

- Teknolojilerin verimlilik kazang orlntileri

Hane basina tuketimin iklim kosullariyla paralellik
gosterdigi ve cevre illere nazaran daha disuk
hava sicakliklarinin gorildigu yerlerde dogalgaz
kullaniminin daha yiiksek oldugu soylenebilir.

- Hane basina en dislik tiiketim seviyesine sahip 6
il (2016, Standard metrekiip) ise soyle:

Antalya 701,14
Mersin 750,64
Yalova 794,40
Hatay 807,81
Osmaniye 827,18
Kirsehir 834,69

Yuksek sicakliklarin da ayni sekilde diusik dogalgaz
kullanimiyla iligkili oldugu gorilebilir. Yukaridaki
tablo yil boyunca hava sicakliklarinin nispeten yiiksek
seyrettigi, dolayisiyla isinma talebi az olan sehirlerden
olusmaktadir.

- Dogalgaz agi baglantisi en fazla olan 6 ilde hane
basina tuketim (2016, Standard metrekiip) soyle
listelenebilir:

Ankara 1082,03
Eskisehir 1028,97
Sakarya 1007,34
Bursa 890,67
Kocaeli 869,22
istanbul 856,95

56- 2015 yil icin EPDK’nin hazirladigi bir rapor daha olmakla birlikte iki kaynak arasindaki veriler asagi yukari yiizde 5’lik
bir farkhlik olusturmaktadir. EPDK da GAZBIR iyelerinin sagladigi verileri kullanmakta, ancak bu verilerin yani sira takvim
yili sinirlari dahilinde kendisine ulasan fatura bilgilerini de hesaba katmaktadir. Fatura donemleri ayin 25’iyle bir sonraki
ayin 5’i arasinda oldugu igin Aralik ayinin fiili tiiketim degerlerinin bltinuyle hesaplanamadiginin altini gizmek 6nem
arzetmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaglari agisindan GAZBIR'in sagladigi veriler daha uygun gériinmektedir.

57- GAZBIiR’den alinan veriler birligin istatistik sefi Omer Dogan’la tekrar degerlendirilmistir.
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Turkiye’de abone basina yillik dogalgaz tiiketim 2016
yilinda 934 Standard metrekiip olarak raporlanmistir.
Yukaridaki tabloda siralanan illerde abone basina
ortalama yillik tuketim 955 Standard metrekiip
diizeyindedir. Bu 6 biyik ilde nifus yogunlugu ve
ortalama gelir seviyesi ulusal ortalamaya gore kayda
deger oranda yiliksek oldugu igin, bu 6 ilin konut
bazinda dogalgaz tiketimini artiran baskin aktorler
oldugu soylenebilir.

- Resmi planlar dogalgaz altyapisinin Tirkiye'nin
bitin illerine ulastirilacagini ve 206 ilgenin daha

dogalgaz altyapisina baglanmasinin gilindemde
oldugunu  gostermektedir.  Dogalgaz  aginin
genisletilmesine yonelik planlarla esgidim iginde,
toplam abone sayisinin 2020’ye kadar yilda 1
milyon mertebesinde, 2030’a kadar ise yilda yarim
milyon dizeyinde artmasi beklenmektedir. Abone
sayisl bu tarihten sonra da artis orani diismekle
toplam blylmesini strdiirecektir.

Mevcut dogalgaz aginin kapsami ve yeni yatirimlar
asagidaki sekilde verilmistir:

Sekil 4 Dogalgaz Dagitim Agi Kapsamina ve Yeni Yatirimlara Dair Harita

Penetrasyon L
Bl os -1 (46 Skl
B o5 - 08 @5)

I 04 -08 @3

[ o2-02 ()
o -02 1)
I:I Yeni Yatinmlar (206}

Yeniilgelerin dogalgaz agina dahil edilmesinin “abone
basina yillik ulusal tiiketim” degerlerini distrecegi
tahmin edilmektedir. Bu tahminlere kaynaklik eden
nedenlerden biri s6z konusu ilgelerin konumlari
(dogalgaz agina dahil edilecek ilcelerde yillik hava
sicaklik ortalamalarina dair bir gosterge sunuyor,
ki bu ilcelerde ortalama sicakliklar genel itibariyle
Ulke ortalamasinin lzerinde seyrediyor), bir digeri
agin ulasacagl bolgedeki ekonomik ortam (isinma

ve mutfak kullanimi igin tercih edilen yakitin ne
Olclide degistirilecegine dair bir gosterge sunuyor),
sonuncusu ise binalardaki yalitim kalitesi olarak
ortaya ¢itkmaktadir.

Turkiye istatistik Kurumu verilerine gére konut sayisi
ve nifus artisi rakamlar asagidaki sekildeki gibi
Ongorulmistir :

Sekil 5 1940-2052 yillari arasinda niifus artisina goére konut stogundaki degisim
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Tim bu etmenler ve varsayimlar hesaba katildiginda, Hanelerin i1sinma ve mutfak kullanimina yoénelik
abone sayisinda artisin asagidaki tabloda gosterildigi dogalgaz talep dagihimini goérmek igin Bogazigi
sekilde seyretmesi beklenmektedir. Universitesi’nde gerceklestirilen (Isik, 2016) bilimsel

} bir calismanin ulastigi sonuglar kullanilimistir.
Tablo 7 Dogalgaz abone sayisi 6ngorisii

4.1.3 Model Sonuglari

YiL Abone Sayisi - 2016 yili icin Konut Bazinda Dogalgaz Talebi
2011 9.200.000 11,559 milyon Standard metrekiip olacak sekilde
2012 9.350.000 ayarlanarak 2016 yilindaki gercek degere esit hale
2013 9.484.324 Gegmis getirilmistir.

;gi: 12;22388 LI - Modgl SOI’H'J(;@I’I er?erj:i birimi b.igirﬁirjnde ve Petalul
2016 12.496.400 (1 milyon gigajul) cinsinden verilmistir.

2017 13.596.400 - Model hesaplamalarinda yukarida bahsedilen
2018 14.596.400 verilerin  olusturdugu bilgi butlininu dikkate
2019 15.546.400 almaktadir:

2020 16.446.400 - Yillik eklenen ilge sayisi (resmi planlarla uyumu
2021 17.296.400 olarak abone sayisi artisi)

2022 18.096.400 - Yeni ilcelerin neden oldugu “ulusal diizeyde
2023 18.846.400 abone basina tiiketim ortalamalar” Gzerindeki
2024 19.546.400 asagl yonlu etki (Aga eklenecek bolgeler
2025 20.196.400 baglaminda GAZBIiR'le degerlendirilip
2026 20.796.400 Beklenti genisleme planlarina uygun olarak yillik bazda
2027 21.346.400 modele dahil edilmistir)

2028 21.846.400 - Buna ek olarak, verimlilik kazanci (isinma
2029 22.296.400 ve mutfak teknolojileri ve bina yalitimi
2030 22.696.400 alanlarindaki verimlilik beklentilerinin bilesik
2031 23.046.400 etkisi) yillik yiizde 1 olarak belirlenmistir. Bu
2032 23.346.400 veri EPA teknoloji veri tabanina gore “uygun”
2033 23.596.400 bir kazang degeri olarak degerlendirilmistir.
2034 23.796.400

2035 23.946.400 Model  &éngorileri ise  asagidaki eldelerde

sunulmusgtur:

Sekil 6 Konut Bazinda Dogalgaz Cinsinden Enerji Talebi Nihai Birimleri (PJ)
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Sekil 7 Konut Bazinda Dogalgaz Talebinin Bilesenleri (PJ/YIL)
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Model 6ngoérist 2015 yilinda 418 PJ olan konut
bazinda dogalgaz talebinin Tirkiye dogalgaz dagitim
aginin genislemesine paralel olarak 2035 yili itibariyle
743 PJye c¢ikacagina isaret etmektedir. 2025den
sonra dogalgaz agina dahil olacak yeni ilgeler buyuk

Olcide ylksek hava sicakhk ortalamalarina sahip
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T
2035

# Konut yiyecek hazirlama
B Konutisitma

A Toplam DG talebi

2040

olmalari dolayisiyla bunlarin isinma amach dogalgaz
talepleri, 2016-2025 vyillari arasinda sisteme dahil
olan ilgelere kiyasla diisiik olacaktir. Abone sayisinin
artmasindan dolayr mutfakta kullanima ydnelik
dogalgaz talebi modelin ele aldigi donemin tamami
boyunca yukari yonli bir 6riinti izlemektedir.

4.2 Sanayinin Dogalgaz Talebi

4.2.1 Yontem

Sanayi sektori icin Bottom-Up (dip-zirve) modelinde,
konutlarin dogalgaz talebinde oldugu gibi taban
yili olarak 2015, dénem sonu olarak da 2035 yih
alinmistir. Sanayinin dogalgaz talebinin modellenmesi
icin kullanilan ana parametreler ise sunlardir:

- Her bir sektor igin birim basina dogalgaz tiketimi

- Uretim miktarlari cinsinden sektér bazinda
blyime nitelikleri (tarihsel orlntiler, ilgili
sektoriin dogasina uygun olarak uzman tahminleri
ve benzeri)

- Sektor bazinda dogalgaz tiketimi (Taban yil icin
Turkiye Enerji Bilangosu’ndan alinmistir)

- Teknolojide verimlilik kazang 6rintileri (Bogazici
Universitesi  Enerji Modelleme Sistemi’nden
(BUEMS) alinmistir)

4.2.2 Veri Ozellikleri, Varsayimlar ve Modelleme Yaklagimi

Sanayinin  dogalgaz  talebine iliskin  model
olusturulurken Turkiye sanayisinin asagida listelenmis
olan alt sektorler dikkate alinmistir. Bu alt sektorlere
ilgili durum sirasiyla ayrintil olarak agiklanacaktir:

1. Kimyevi Maddeler

. Glbre

. Seliiloz ve Kagit

. Cimento

. Cam ve Seramik

. Demir ve Celik

. Demir DisI Metaller

. Otomotiv

. Gida (icecek ve Tiitiin de dahil)

10. Tekstil

11. Yeni Sanayi Bolgeleri

O 00 N O U1 B W N

12. Diger Sanayi Dallari

Yukarida, yontem boliminde listelenen model
parametrelerine uygun olarak atilacak ilk adim
alt sektorlerdeki Uretim miktarlariyla ilgili sanayi
dalinin dogalgaz tiiketim miktari arasinda baglantiy
kurmaktir. Gegmise yonelik veriler ve taban vyili
icin esas kaynagi, lretim istatistiklerinin yani sira
ekonomik gostergeleri de iceren TUIK (TUIK a, b, c,
d, 2016) veri tabanlari teskil etmistir. Taban yilin
Gretim miktarlarini elde ettikten sonra, birim basina
dogalgaz tiketimleri Dinya Enerji Konseyi (WEC-TR)
Enerji Bilancolarindan edinilmistir. Alt sektorlerin
bliyime yapilarinin belirlenmesi icin esas olarak
asagida aciklanan g yaklasim benimsenmistir:

i. Sanayiye 6zgii GSYiH, diger bir deyisle sanayi
katma degeriyle, sektére 6zgi Uretim (gecmise
yonelik) arasindaki iliskinin hesaplanmasi yoluyla
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ekonometrik bir blyliime modeli gelistirmek.
TUIK’ten elde edilebilecek en giivenilir sanayi
katma degeri serileri 1995 yilindan baslamakta
ve taban yili olan 2015’e kadarki doénemi
kapsamaktadir. Sanayi katma degeri Ongorisi
TUIK tarafindan yayimlanan (TUIK, e, 2010)
Endistriyel Uretim Endeksinin  (2005-2017)
yorumlanmasina dayali bir uzman goérisinden
turetilmistir. 2016 degeri ylzde 1,9’luk bir
blylime 6ngormekte, bununla beraber 2023 yih
ulusal ekonomik hedefleri i1siginda kademeli bir
iyilesme olacagl tahmin edilmektedir. 2023’ten
sonra ise yatay bir orlntlinin hakim olacagi
tahmin edilmektedir. Ele alinan dénemin tamami
icin ortalama buyime ise ylizde 4,7 seviyesinde
gerceklesecegi ongorilmektedir. Bunu takiben,
her bir alt sektore iliskin buyiime modeli igin
ilgili parametreleri elde etmek amaciyla, sanayi

4.2.3 Model Sonuglari ve Alt-Sektor Ayrintilar

Kimyevi Maddeler

Kimyevi Maddeler Sanayii temel kimyevi maddelerin,
tibbi Grunlerin, plastik ve kauguk Urlinlerin Gretimini
kapsiyor. Kimyevi maddeler sektorinin taban yili
dogalgaz tlketimi 1,41 milyon ton uretime karsilik
62,74 PJ seviyesindeydi. Bliyime modeli ekonometrik
modelleme yoluyla elde edildi. Ele alinan dénem igin
yillik bilesik bliyime orani ise ylzde 2 civarindaydi.
Dogalgaz tiketiminin 2035’te ulasacagl diizey 90,7
PJ olarak tahmin edildi. Yuzde 1’lik yillik verimlilik
kazanci da hesaplamaya dahil edildi.

Giibre

Gubre sanayii enerji modelinde yer almamaktadir,
ekonometrik model de makul sonuglar Gretmemistir.
Dolayisiyla konu sektériin  kidemli temsilcileriyle
detayl tartisilarak irdelenmistir. “Giibre Ureticileri,
ithalatgilari ve ihracatgilari Dernegi” Genel Sekreteri
Sebahattin Emul dogalgazin yalnizca kimyasal glibre
Uretim strecinde kullanildigini ifade etti ve sektoriin
blylmesinin 6niinde iki temel engel oldugunun altini
¢izdi. Bunlardan ilki ithal gibre fiyatlarinin disuk
olmasi, dolayisiyla i¢ piyasa igin cazip olmasi. ikincisi
ise glibrenin terorist orguler tarafindan bomba
imalinde kullaniimasi riskine karsi hikiimet tarafindan
getirilen sinirlandirmalar olarak vurgulanmistir. Hem
Sayin Emil hem de (piyasaya hakim glibre Uretim
sirketi) IGSAS bas miihendisi sektérde herhangi bir
genisleme ya da teknolojik gelisme dngérmediklerini
belirtmislerdir. Buyimede iyimser beklenti hedefi
yillik isletme siresini mevcut 300 giinden 330 giline
cikarmaktan 6teye gitmemektedir. Netice itibariyle,
modelleme stratejisi isletme slresinin  artis
Gzerinden yapilandirilmis olup, model sonuglari da
ele alinan donemde dogalgaz talebinin 3,57 PJ'den

katma degeri serileri ve tarihsel lretim serileri
arasindaki matematiksel iliskilerin formiile
edilmesini igeren bir sonraki adim atilmistir.

ii. Yukarida bahsedilen ekonometrik yaklasimin akla
yatkin bulgular ortaya koymadigl durumlarda,
elektrik satis sektérd igin 2015 sonunda
gelistirilen “Dip-Zirve Elektrik Talep Modeli'nde
gorilen buyime oriintuleri benimsenmistir. S6z
konusu modelin gelistirildigi donemde gerekli
veriler devlet yetkilileri ve sektdr temsilcileriyle
kapsamli milakatlar yapilarak toplanmistir.

iii. Uclinci yaklasim ise, elektrik modelleme
calismasinda yer almayan ve/ya ekonometrik
yaklasim yoluyla formile edilmesi mumkin
olmayan sektorleri ele almakta ve milakat
yontemini kullanmaktadir. Bu yaklasim 6zellikle
“glibre” sektori calismasinda fayda saglamistir.

3,92 PJ seviyesine gikacagini gostermistir.

Seliiloz ve Kagit

Seliiloz ve Kagit Sanayii Vakfi (SKSV) 2015-2035
doénemi igin ytzde 2’lik yillik bilesik bliylime orani
ongoérmektedir. Yillilk ylzde 1 oraninda verimlilik
kazanci beklentisi makul olarak nitelenmistir. 2015
Gretimi 8 milyon tonun bir miktar tzerinde olup ve
8,4 P) dogalgaz tiiketimi gergeklesmistir. Bu veriler
1Is1ginda selliloz ve kagit sanayisinin dogalgaz talebine
yonelik model sonuglari 2035 itibariyle 10 PJ tiiketim
seviyesini ortaya koymaktadir.

Cimento
Cimento vyan drlnlerinden Klinker Uretiminde
dogalgaz kullanilmamakla birlikte, tretim

tesislerinde 1sitma amagli olarak kullaniimaktadir.
Yillik verimlilik artisi ylzde 1 seviyesinde tahmin
edilmektedir. Cimento Uretim sektord blylmesi
1995-2015 dretim serilerinin ve sanayi katma deger
kayitlarinin kullaniimasiyla olusturulan ekonometrik
model kullanilarak elde edilmistir. Model Uretimin
2015-2035 doneminde 71 milyon tondan 90 milyon
tona ¢ikacagini, dolayisiyla dogalgaz talebinin de
yaklasik olarak 9,4 P)'den 12 PJye yikselecegini
gostermektedir.

Cam ve Seramik

“Elektrik Talep Artisi Modeli- BU-ELC”den elde edilen
oriintQ, Turkiye Seramik Federasyonu’nun da uygun
bulmasiyla (TSF) dogalgaz modeline uyarlanmistir.
ilgili dénemde vyillik bilesik biiyiime orani yiizde
2,5 olarak tahmin edilmistir. Verimlilik kazanci ise
yillik ytuzde 1 olarak 6ngorilmuistir. Buna uygun
olarak 2015 yilinda 201 milyon ton olan (retimin
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2035’te 323 milyon tona ylikselmesi beklenmektedir.
Dogalgaz talebi ise buna paralel olarak 32 JP’den 82
JP’ye ¢ikacaktir.

Demir ve Celik

Demir ve Celik Ureticileri Dernegi temsilcileriyle
yapilan milakatlarda Turkiye’nin ¢elik Gretiminin 2015
yilinda da disiis gosterdigi gdzlenmistir. Uretimdeki
azalmanin Gg yildir devam ettigini sdyleyen yetkililer
kiresel celik sektoriinde de 2009 yilindaki kiresel
mali kriz sirasindaki keskin distsin ardindan ilk
kez 2015 yilinda Uretim azalmasi yasandiginin altini
cizmislerdir. Dlinya Celik Dernegi verilerine gére 2015
yilinda diinya ham celik Gretimi ylzde 2,8 oraninda
azalarak 1,67 milyar tondan 1,62 milyar tona
dismistlr. Butlin bolgelerin Gretimi azalmis olup, 15
celik Ureticisi Ulke arasinda ise sadece Hindistan’da
Gretim artisi yasanmustir. Diger 14 celik Ureticisi
Ulke arasinda ise Ukrayna yiizde 15,6 ile en keskin
diistisi yasanmis olup, onu yizde 10,5 ile ABD takip
etmistir. Trkiye, Ukrayna ve ABD’nin ardindan yiizde
7,410k azalmayla GglnU sirayr almistir. Bu keskin
diisis nedeniyle Tarkiye’nin dinya celik Ureticileri
listesindeki yeri 8den 9’a gerilemistir. Milakatlar
sirasinda dernek yetkilileri demir ve ¢elik sanayisinin
uluslararasi piyasalardaki kirillgan fiyat yapisindan
ciddi bigcimde etkilendigini vurgulamiglardir, ancak
bu kosullarda dahi sektoriin  ulusal ekonomi
binyesindeki gucl dikkate alindiginda yillik bilesik
blylme oraninin uzun vadede yilizde 2,5'un altina
dismeyecegi tahmininde bulunumuslardir. Bu
veriler gergevesinde olusturulan modele gore Gretim
ilgili donem icinde 67 milyon tondan 110 milyon
tona, dogalgaz tiiketimi ise 58 PJ'den 77,5 Plye
yukselecektir.

Demir Disi Metaller

Demir disi metaller sektorline dair ongori Uretim
buyumesi icin ekonometrik bir model gelistirilerek
yapilmistir. Uretimin biyiime ériintiisiinii siirdiirecegi
ve taban ve son yillar arasinda 1,9 milyon tondan
3,4 milyon tona ¢ikacagl tahmin edilmistir. Bu da
dogalgaz talebini yaklasik olarak 20 PJ’den 35 PJ'ye
¢ikarmaktadir.

Otomotiv

Ekonometrik model kullanarak ilgili donemdeki
degisimi tahmin edilen bir diger sektér de otomotiv
sektorli olmustur. Model sonuglarina goére 2015-
2035 yillari arasinda lretim adedi 1,4 milyondan 2,5
milyona yikselmektedir. Bunun icin gereken dogalgaz
tiketimi de 6,7 P)’den 9,7 PJ’ye ¢ikmaktadir.

Gida (icecek ve Tiitiin de dahil)

Gida sanayisi esas olarak gida, icecek ve titin
Uretim ve isleme sektorlerini kapsamaktadir. Sanayi
blylime modeli icin gerekli verilerin temini igin

sanayiyi temsil eden en Ust dizeydeki olusum olan
Turkiye Gida Dernekleri Federasyonu ile iletisime
gecilmisti. Gida ve icecek sanayisinin kapasite
kullanimi 2012 yilinda yluzde 74 olarak agiklanmis
olup, Gretimin ylizde 48'’i ihrag edilmistir. Federasyon
yetkilileri gida sanayisindeki biiyiimenin GSYiH ve
nifusla dogrudan iliskili oldugunun altini gizmislerdir.
ihracat potansiyeli de dikkate alindiginda, gida
sanayisinin 2023 yilina dek elektrik talebinin ayni
yila kadarki ntifus artisinin iki katinin biraz Gzerinde
gerceklesecegi tahmin edilmistir. 2023 sonrasinda
ise, bliyime orani 2035 itibariyle yaklasik ylizde 0,28
olacak sekilde duslrilmustar. Bu veriler 1siginda,
model gida sanayisinin dogalgaz talebinin 2015
yilindaki 3,7 P)’lik seviyeden 2035 itibariyle 10,6 PJ'ye
¢tkmasini 6ngdrmektedir.

Tekstil

Hazir giyim, deri Grtnler, halive diger tekstil Grinlerini
icine alan tekstil sanayisi de Kalkinma Bakanhgi’'nin
ihracat ve ithalat 6riintdlerini ve piyasa dinamiklerini
ele aldigi sektor raporlarina (Kalkinma Bakanhgi,
2014) dayali elektrik talebi modelleme calismasi
Gzerinden modellenmistir. Bliyime orani 2015-2018
yillari igin ylizde 10 olarak alinmis olup; daha sonraki
GSYIH beklentilerinin tahmininde de bu &riinti
kullanilmistir. Uretimin 4,6 milyar metrekarelik tekstil
GrGninden 9,1milyara ylkselecegi dngorilmis olup
bunun i¢in gereken dogalgaz talebinin de 45 PJ'den
85 PJ'ye yikselmesi beklenmektedir. Yillik verimlilik
kazancinin ylzde 1 oldugu varsayilmistir.

Yeni Sanayi Bolgeleri

Organize Sanayi Bolgeleri Ust Kurulusu’na gore
islevini slirdiren organize sanayi bolgeleri sayisinda
yuzde 40’hk bir artis 6ngorilmektedir (OSBUK,
2015). Baska bir deyisle, organize sanayi bélgelerinin
dogalgaz talebinde ylizde 40 oraninda artis yasanmasi
beklenmektedir. 2018 vyilinda isletime girecek
olan yeni sanayi bdlgelerinin blylime oranlarinin
hesaplanmasinda asagida yer alan “diger sanayi
dallari” i¢in 6ngodrulen biylme oranlari kullaniimistir.
Model organize sanayi bolgelerinin dogalgaz talebinin
2018 yilinda 19 PJ, 2035 yilinda ise 43 PJ olacagini
ongormektedir.

Diger Sanayi Dallari

Diger sanayi dallari mevcut sanayi bolgelerini,
madencilik, ahsap, makine ve elektronik, mobilya ve
insaat sanayilerini kapsamaktadir. Organize Sanayi
Bolgeleri Ust Kurulusu 2025’ kadar yillik talep
artisi beklentisinin yizde 3, 2025-2035 arasinda da
ylzde 2,5 olacagl kanaatindedir. Modele gore “diger
sanayi dallari”nin dogalgaz talebi 39 PJ'den 96 PJ'ye
¢cikmaktadir.
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Sanayinin Bitiinii

Sekil 8 Turkiye Sanayisinin Dogalgaz Talebi (GJ)
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Turkiye’de sanayinin toplam talebi 2015 yilinda 387
PJ idi. Modele gore 2035 yilinda bu rakamin 690 P)’'ye
ulasmasi bekleniyor. Bu da 18,07 milyar metrekipliik
bir talep anlamina geliyor.

4.3 Ticaret ve Hizmet Sektoérlerinin Dogalgaz Talebi

4.3.1 Kapsam, Veri Yapisi ve Model Bilgisi

Ticaret ve hizmet sektorleri, toptan ve perakende kapsamaktadir. Bu sektorlerin gelecege yonelik
ticaret, saglk, egitim, konaklama ve agirlama dogalgaz talep tahminleri ilgili hikiimet yetkilileriyle
hizmetleri, ofis faaliyetleri alt sektorlerini yapilan milakatlar neticesinde olusturulmustur.

Sekil 9 Ticaret ve Hizmet Sektdrlerinin Dogalgaz Talep Paylari
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Ofislerin  dogalgaz talebinin ticaret sektori senaryo (Uretirken referans olarak kullaniimistir.
blinyesindeki payi artarken diger alt sektorlerin Ticaret ve hizmet sektorleri Tirkiye’nin 10. Kalkinma
dogalgaz kullanim oranlarinin giderek azaldigi Plani’'nda (2014) ayrintilariyla ele alinmistir. Hizmet
gorilmektedir. Bu veriler Turkiye’nin ticaret ve hizmet Sektérii Ozel Calisma Grubu'nun (2014) resmi
sektorlerinin dogalgaz talep modellerine yonelik blylme ongoruleri asagidaki sekilde yer almaktadir.

Sekil 10 Ticaret ve Hizmet Sektorlerinin Bliyiime Tahminleri (Milyar USD)
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Bu rakamlar 2015-2023 dénemi igin ylzde 8’in
Gzerinde bir yillik bilesik bliyime oranina (YBBO)
tekabul etmektedir.>®

4.3.2 Sektorel Biylime ve Model Sonucu

Asagidaki tablo ticaret ve hizmet sektorlerinin Hizmet sektorlerinin bliyume beklentileri de hesaba

mulakatlardan gikarsanan biiyime oranlarini ortaya katilarak, model verimlilik veri tabaninin dngoéruleri

koymaktadir. tatbik edildiginde, elde edilen model sonuglari 5 yillik
doénemler icin asagida 6zetlenmistir.

Tablo 8 Ticaret ve hizmet sektorlerindeki

Griintiyii gésteren bilyiime oranlari Tablo 9 Ticaret ve Hizmet Sektorleri dogal gaz tiiketimi

YIL Hizmet Sektorlerinin Dogalgaz Tiiketimi (mrmbk)
Donem YBBO
2015 120
2015:2023 7%
2020 168
. 0,
2023:2030 6% 2025 931
. 0,
2030:2035 4% 2030 310
2035 377

58- i¢ piyasada yiiksek katma degerli tiriin ve hizmetlere gegis egilimi bulundugu icin, yukarida verilen ériintii Kalkinma
Bakanhgi ve Merkez Bankasi yetkilileriyle ayrintili olarak degerlendirildi. Bu degerlendirmeler neticesinde ticaret ve hizmet
sektorlerinin fiziksel blylklik artisiyla iliskilendirilebilecek ve fiziksel dogalgaz talebi gostergesi olarak kullanilabilecek bir
olglt elde edilmeye galisildi.
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4.4 Ulastirma Sektoru Dogalgaz Talebi

4.4.1 Ulastirma Sektori Dogalgaz Talebi

Enerji  Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK)
istatistikleri, ara¢ yakiti olarak kullanilan dogalgaz
miktarini 2014 yil icin 82,55 milyon metrekiip ve
2015 yili igin 85 milyon metrekip olarak verilmistir,
bu da bir yil icinde yiizde 4’lik bir artisa tekabdl
etmektedir (EPDK, 2016). Arag yakiti olarak dogalgaz
kullaniminin payr 2015 itibariyle ylzde 0,18 olmakla
birlikte, cevreye ve ekonomiye katkisi ylksek olan
dogalgazli araglara (NGV), yani sikistirilmis dogalgaz
(CNG) ve sivilastiriimis dogalgaz (LNG) kullanan

Sekil 11 NGV Buytume Orani (% / model ufuk yili)
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araclara gecis yoninde bir egilim gorilmektedir.
Halihazirda, Turkiye’de 4.000 NGV kullaniimaktadir.
Bunlarin 1.850'si binek ve hafif hizmet araci, 2.000’i
otobis ve 150’si de kamyonlardan olugmaktadir
(NGV Journal, 2016, ve NTV, 2017). 2015 itibariyle
NGV sayisinin 3.850 olmasi da vyillik yilizde 4
civarindan bir artis oldugunu gostermektedir. Sekil
11’de ortaya konan bliyime oriintisti NGV’ler igin de
kullanilmigtir®e.

123456 7 8 91011121314151617181920 21

4.5 Boru hatti tasimaciliginin dogalgaz talebi

Dogalgaz boru hatti boyunca ilerlerken gazin boru
duvarlarina strtlinmesi basincin diismesine neden
olmaktadir. Durgun basingtaki degisim sirtiinmenin
neden oldugu kayiplara isaret etmektedir. Dogalgaz
boru hatlari tasidiklari dogalgazin ortalama yizde
2-3'lik  kismini  sdrtiinme  kayiplarini  ortadan
kaldirmak icin tiketmektedirler. Strtiinme kaybini

modellerken boru hattinin 2019’a kadar her yil
ylzde 1 uzayacagl, daha sonra ise 2035 yilina dek
ayni ylzdeyle uzamaya devam edecegi varsayiminda
bulunulmustur.

Tablo 9’da verilen dogalgaz talep tahminleri hem
boru hatti hem de NGV talebini icermektedir.

59- Meseleyi Turkiye Elektrikli ve Hibrid Araglar Platformu (TEHAD) Baskani Berkan Bayram ile degerlendirdik. Ulastirma
sektoriinde oldukga tecriibeli bir isim olan Bayram sektorel ilgili tahminlerini paylasti. CNG ve NGV'lerin elektrikli araglarla
(EV) ayni dezavantajdan muzdarip oldugunun, piyasanin bu araglarin girisine pek izin vermediginin altini gizdi. Elektrikli
araclarla ilgili sorun sarj altyapisi eksikligi iken, NGV’lerin sorunu da benzer bir sekilde yakit istasyonlarinin kitligi oldugu
vurgulandi. Yine de son tahlilde, bildik seyir senaryosunda uzun vadede dogal gazli arag sayisinda yillik yiizde 5 oraninda

bir biylimenin sasirtici olmayacagini da sozlerine ekledi.
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Tablo 10 Ulastirma Sektori Dogalgaz Talebi (PJ)

Boru hatt NGV | TOPLAM
2015 12,81 3,23 16,04
2016 12,93 3,39 16,33
2017 13,06 3,56 16,62
2018 13,19 3,74 16,93
2019 25,08 3,93 29,01
2020 25,33 4,12 29,45
2021 25,58 4,37 29,95
2022 25,84 4,63 30,47
2023 26,10 4,91 31,01
2024 26,36 5,25 31,61
2025 26,62 5,62 32,24
2026 26,89 6,01 32,90
2027 27,16 6,44 33,59
2028 27,43 6,89 34,32
2029 27,70 7,37 35,07
2030 27,98 7,88 35,87
2031 28,26 8,28 36,54
2032 28,54 8,69 37,24
2033 28,83 9,13 37,96
2034 29,12 9,58 38,70
2035 29,41 10,06 39,47

4.6 Tarim Sektori Dogalgaz Talebi

Glbre sanayinin tarimsal faaliyetlerle giicli baglar
oldugu icin tarimsal bliyliime tahminleri de (Gubre
Ureticileri, ithalatcilari ve ihracatcilari Dernegi
Genel Sekreteri) Sebahattin Eml ile degerlendirildi.
Emul, temel politikalarda herhangi bir degisiklik
yapiilmadigi takdirde glibre sanayinin de tarim

sektoruniin de herhangi bir atihm vaat etmedigini,
blylme oranlarinin dusik seyredecegini belirtmistir.
Uzun vadede enerji ihtiyaci artisinin son derece agir
bir seyir izleyecegi, yillik bilesik bliyime oraninin
da vyizde 0,35 civarinda gerceklesecegi tahmin
edilmektedir. Modele gére dogalgaz talebi 2015-2035
arasinda 5 PJ’den 5,4 PJ seviyesine ylikselecektir.

4.7 Elektrik Sektori Dogalgaz Talebi

4.7.1 Kapsam, Veri Yapisi ve Model Bilgisi

Dogalgaz elektrik Gretim  sanayisinin = 6nemli
girdilerinden birini olusturmaktadir. Bunun yansimasi
olarak en buylk dogalgaz talebi de elektrik Gretim
tesislerinden gelmektedir. Hem resmi c¢alismalarda
hem 0Ozel sektore ait c¢alismalarda dogalgaz
tahminlerinin elektrik tahminleriyle arasindaki siki
bag da bundan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada
da dogalgaz kullanimi tahminleri elektrik talep
tahminleriyle iliskilendirilmistir. Bogazigi Universitesi

tarafindan gelistirilen Tirkiye uzun vadeli elektrik
talep tahmini (2012-2035) modeline gore, Turkiye’nin
2015 vyilinda (ylzde 37’si dogalgaz kullanilarak
Uretilen) 227,5 TWh'lik elektrik talebi 2035 itibariyle
474 TWh'e yikselmektedir. Bu da yaklasik olarak
%3,75’lik bir yillik bilesik biylime oranina tekabl
etmektedir (Sonuglarin elde edildigi model 2012-
2035 yillarini kapsamaktadir). Elektrik Talep orintisi
asagidaki sekilde verilmektedir.
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Sekil 12 Elektrik Talep Tahmini (TWh)

Elektrik Talep Senaryosu
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Hikiimet 2023 yilina kadar dogalgazin elektrik
Uretimindeki payini kademeli olarak asagi cekerek
yuzde 30 seviyesine getirmeyi planlamaktadir
(SPO, 2009; Mahmutoglu ve Oztiirk, 2015). ilgili
plan dogrultusunda yalnizca arz glvenligini artirma
hedeflenmemis, bununla beraber yenilenebilir enerji
kaynaklari gibi diisiik karbon salinimina sahip enerji
Uretim teknolojilerinin kullaniminin desteklenmesi
de hedeflenmistir. Modelde bu planda 6ngoriilen
seviye benimsemis olup; 2023 itibariyle ve sonrasinda
dogalgazin elektrik tretimindeki payinin ylzde 30’luk
sinirragsmayacagi dngorilerekayarlamalaryapilmistir.
Ne var ki, hizla yikselen elektrik talebi nedeniyle,
dogalgazin elektrik Uretimindeki payl digse dahi
tuketilen miktar artmayi strdirebilir. 2015 yilinda
elektrik Gretim sektoriiniin dogalgaz talebi 875 PJ
(23,032 mrmk) seviyesindedir. Gelecekteki talebe
yonelik olarak g farkli 6ngori olusturulmustur:

Azalan Dogalgaz Talebi Oriintiisii — BEKLENMEYEN
Senaryo

GAZBIR vyetkilileriyle yapilan miilakatlarin hepsinde
elektrik Gretimine yonelik dogalgaz talebinde dusls
ongorisl ifade edilmistir. Mevcut ekonomik ortam,
yatirrm iklimi ve vyenilenebilir enerji alanindaki
gelismeler gbz o©Onlne alinarak gergeklestirilen
kurulus ici cahismalarin talep azalmasina isaret ettigi
bildirilmistir. GAZBIR tahminlerinin resmi beklentiler
Gzerinde etkisi olabileceginin de altinin g¢izilmesi
gerekmektedir. Busenaryoyagore, talep beklentisinde
(taban yil degeri olan) 875 P)’den 2035 yili itibariyle
730 PJ'ye varan bir azalma oOngoérulmektedir. Bu
senaryo ayni zamanda dogalgazla calisan elektrik
Uretim santrallerinin baska yakit teknolojilerine
(kdmar gibi) gecis yapmasi ve/ya kapatilmasi ve/ya
mevcut Uretim seviyelerinin altinda galistiriimasi gibi
durumlari da 6ngérmektedir. Dolayisiyla bu egilim

B Sanayi

| Konutlar

B Hizmet ve Ticari
B Diger

= Ulasim

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

pek de olasi gérinmemektedir.

Sabit Dogalgaz Talebi Oriintiisii — PLANLANAN
Senaryo

Bu alternatif senaryoda, ithalat bagimliligini
azaltmaya yonelik politikanin yeni siyasi ara¢ ve/ya
dizenlemelerin yardimiyla uygulanmaya basladig
ve vyeni dogalgaz santrallerinin kurulmasinin
tamamen oOnlne gecilecegi  varsayilmaktadir.
Yerel kaynaklar olarak yenilenebilir kaynaklarin ve
komdarin kullaniminin artirilmasi ve niikleer enerjinin
kullaniimayabaslanmasihedefine bagliolarak, mevcut
dogalgaz santrallerine yenilerinin eklenmeyecegi,
ancak mevcut santrallerin ayni seviyede calismaya
devam edecegi kabul edilmektedir. Bu senaryoda
taban yil tiiketim degeri olan 875 PJ'nin bitiin model
doénemi boyunca sabit kalacagi beklenmektedir.

Artan Dodalgaz Talebi Oriintiisii — BILDIK SEYIR
Senaryosu

Bu senaryoya gore mevcut durum normal seyrini
takip etmeyi surdirecek ve yeni dogalgaz santral
yatirimlarinin olup olmayacagi piyasa dengelerine gére
belirlenecektir. Bununla birlikte, Sekil 12'deki elektrik
talep tahminlerine dayali olarak, dogalgazin (2015
itibariyle ytzde 37,7 olan) elektrik Gretimindeki payi
2023 sonrasi igin ylizde 30 seviyesinde sabitlenecek.
Yeni elektrik santrali kurulumlarinin dogalgaz kullanim
verimliligi icin (AB Enerji Bilgi Yonetim idaresi veri
sayfalari, 2016’dan turetilen) yillik yizde 0,25’lik bir
verimlilik kazanci olacagi varsayilmistir. Bu senaryoda
taban yil tiketim degeri olan 875 PJ 2035 yili itibariyle
1450 PJ'ye (38,2 mrmk) ulagsmaktadir.

Elektrik tiretim sektorliniin dogalgaz talebine yonelik
yukarida ele alinan egilimler asagidaki sekilde
Ozetlenmektedir.
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Sekil 13 Elektrik Uretim Sektérii Dogalgaz Talebi

Elektrik Sektori DG Talebine Dair Alternatif Senaryolar (PJ)
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4.7.2 Elektrik Sektori Ozeti ve Model Sonucu

Yukaridaki sekilde ortaya konan (¢ gidisat arasinda,
dogalgaz talebinin (875 PJ seviyesinde) sabit
kalacagini varsayan planlanan senaryo referans
senaryo olarak segilmistir. Bu senaryo dogalgaz
santrallerinde uzun vadede higbir kapasite artisi
yasanmayacagl varsayimini merkeze almaktadir.
Baska bir deyisle, bu senaryoya gore yeni dogalgaz
santrali insa edilmeyecektir. Dolayisiyla, bunun
dogalgazin elektik Gretiminde kullaniminin en fazla
sinirlandirildigi senaryo oldugu ve bu hedefe yonelik
cok sayida hukimet politikasi ve dizenlemesi
gerektirdigi gorilmektedir. Yeni yenilenebilir elektrik
Uretim teknolojileri ve nikleer enerji programinin
uygulanmasi icin daha genis bir alan yaratiimaktadir.
Bununla birlikte, yeni dogalgaz santrallerine ciddi
sinirlamalar getirilecegini veri kabul eden bu referans
varsayimin GAZBIR tahminlerinden farkl oldugunun

2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

Planlanan

altini cizmekte fayda vardir. Dogalgaz santrallerinin
kapasitesinde kademeli bir artis 6ngdren GAZBIR
tahminlerinin resmi gorusleri etkileme giicline sahip
oldugu da unutulmamaldir. Bu senaryo dogalgaz
santrallerinin  kdmurle c¢alisacak hale getirilmesi
ya da kapatilmasi olasiligini icermektedir. Ancak
elektrik talebinin artisi goéz ©nine alindiginda,
mevcut santral kapasitesini disirmektense yeni
santral insasinin engellenmesinin ¢cok daha gergekgi
bir varsayim oldugu gorilmektedir. Bunun yani
sira, elektrik Uretimine yonelik dogalgaz talebi cok
blylk ihtimalle planlanan senaryo tahminlerinden
yiksek olacaktir. Ozetle, referans olarak ele alinan
planlanan senaryo varsayimlari elektrik sektori icin,
hatali ¢tkmasi durumunda ancak olumlu yénde bir
risk olusturabilecek, olasi en ihtiyatli yontem olarak
gorulebilir.

4.8 Dogalgaz Arz Modellemesi Ozeti

Model ciktilari  Tablo 10da sektorel bazda
Ozetlenmistir. Buna gore Turkiye’nin 2017 yili itibariyle
50,7 milyar metrekiip seviyesinde seyreden dogalgaz
talebi 2020’de 55,6 milyar metrekip, 2025'te 62,2
milyar metrekiip, 2030’da 67,5 milyar metrekip,

2035'te ise 71,8 milyar metrekiipe ylkseliyor. Nihai
tahminler elektrik Gretim sektorl icin, yukarida
tartisildigr Gzere dogalgaz santral kapasitesinin yillar
icinde sabit kaldigini varsayan planlanan senaryo
sonugclarina dayanmaktadir.
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Tablo 11 Toplam ve Sektorel Model Sonuglar

YIL SANAYi | ULASTIRMA | TARIM | HIiZMET | ELEKTRIK | KONUT TOPPLJAM Tlaprl\:l"
2017 413,12 16,62 5,09 137,52 875,22 479,93 1927,51 50,72
2018 445,46 16,93 5,11 147,15 875,22 506,09 1995,95 52,53
2019 458,21 29,01 5,13 157,45 875,22 534,89 2059,89 54,21
2020 472,78 29,45 5,14 168,47 875,22 561,47 2112,54 55,59
2021 488,77 29,95 5,16 180,26 875,22 585,89 2165,25 56,98
2022 506,68 30,47 5,18 192,88 875,22 608,17 2218,60 58,38
2023 525,66 31,01 5,20 206,39 875,22 628,35 2271,82 59,78
2024 542,77 31,61 5,22 218,77 875,22 646,49 2320,07 61,05
2025 556,89 32,24 5,23 231,89 875,22 662,61 2364,09 62,21
2026 570,64 32,90 5,25 245,81 875,22 676,76 2406,58 63,33
2027 584,65 33,59 5,27 260,56 875,22 688,97 2448,26 64,43
2028 598,38 34,32 5,29 276,19 875,22 699,29 2488,68 65,49
2029 612,36 35,07 5,31 292,76 875,22 707,76 2528,48 66,54
2030 624,24 35,87 5,33 310,33 875,22 714,41 2565,38 67,51
2031 636,38 36,54 5,34 322,74 875,22 719,29 2595,52 68,30
2032 648,82 37,24 5,36 335,65 875,22 727,37 2629,65 69,20
2033 661,16 37,96 5,38 349,08 875,22 734,26 2663,05 70,08
2034 673,79 38,70 5,40 363,04 875,22 739,59 2695,74 70,94
2035 686,73 39,47 5,42 377,56 875,22 743,34 2727,74 71,78

En basta, 2017 yilinda resmi tahminlerle model
sonuglari arasinda uyusmazlik olduguna dikkat
edilmelidir. EPDK Turkiye’nin 2017 yil igin resmi
dogalgaz talebini 46,03 milyar metrekiip olarak
aciklamisti (26/01/2017 tarihli, 6884 numaral EPDK
karari). Ancak bu rakam 2016 yilinda gerceklesen
talebin 0,36 milyar metrekiip altindadir. Ote yandan
referans senaryodaki 2017 yilina dair tahmin 50,7
milyar metrekiplik bir talep varsaymaktadir. Baska bir
deyisle senaryo doneminin daha en basinda dogalgaz
tiketim tahminlerimiz resmi rakamlarin yizde 10

Uzerinde gergeklesmektedir. Bu uyusmazli§in nedeni
modelde kullandigimiz, alt sektorlerdeki gelismelerin
yarattigi etkileri hesaba katarak daha kesin tahminler
Uretmemizi saglayan dip-zirve yontemiyle iliskilidir.
Gergekten de 2017 yilinin ilk alti ayinda gergeklesen
taleple bir 6nceki yilin ayni dénemi karsilastirildiginda
dogalgaz talebinin yuzde 3,8 arttigi gorilmektedir.
2017 yili talebinin bitin yili kapsayan resmi
tahminlere uygun olmasi icin Temmuz ayindan sonra
(bir 6nceki yilin ayl donemine goére) bulylk bir talep
azalmasi yasanmasi gerekiyor.
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Ekonomik etki, ekonomiye midahil bir sektorle
ya da (yeni altyap! insasi gibi) belirli bir projeyle
ilgili istihdam, harcama ve ekonomik faaliyetlerin
Olcimudur. Elimizdeki 6rnekte ekonomik etkiden

-
- - m e AAE

kasit, TlirkAkim dogalgaz boru hattinin kara kesiminin
insaatinin yaratacagi ekonomik katki olacaktir.
Ekonomik etki, istihdam, gelir ve GSYiH gibi cok
degisik bigimlerde 6lglebilir.
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iSTIHDAM Boru hatti insaatinda calisan insan sayisi

Boru hatti insasinda galisan insanlara 6denen
glndelikler, ayliklar, primler, sosyal yardimlar ve diger

6demeler

GSYIiH’YE KATKISI

TurkAkim boru hattinin insaat agamasiylailgili Gg farkl
ekonomik etki tipi ya da kategorisi bulunmaktadir.

Dogrudan Ekonomik Etki

Boru hattinin insaatiyla iliskili istihdam, gelir ve GSYiH
degerlerini igerir.

Dolayli Ekonomik Etki

Boru hattinin insasi sirasinda destek ve arz saglayan
yan sanayilerle iliskili istihdam, gelir ve GSYiH
degerlerini icerir. insaat malzemeleri tedarikgileri,

5.1 Dogrudan Etki

5.1.1 istihdam

TurkAkim projesinin karada yurutilecek
insaat faaliyetleriyle dogrudan iligkili istihdami
hesaplamak i¢in baska boru hatti projeleri igin
yapilan hesaplamalari kullanacagiz. Boru hatt
insaatinin her kilometresi igin toplam istihdamin
tahminine c¢alisacagiz. “IHS Economics®, kisa sire
dnce hazirlanan “Ham Petrol Boru Hatti insasi ve
isletiminin Ekonomik Etkisi” adli raporunda ilgili
rakam 4,8 olarak verilmisti. Baska bir deyisle, IHS
Economics’e gore, boru hatti insaatina harcanan
her 1 milyon dolar 4,8 kisilik istihdam yaratiyordu.
Oxford Economics’in TAP’In Makedonya asamasi icin
hazirladigi ekonomik etki raporu 1 milyar dolarlik
insaat yatirimiyla yaratilan istihdam kazancini 11.400
olarak veriyor. Diger bir ifadeyle Oxford Economics’e
gére Makedonya’da boru hatti insasi igin harcanan
her milyon dolar 11,4 kisiye is imkani sagliyor®.

5.1.2 Gelir

Yukarida verilen istihdam rakamlarinin yaratacagi
toplam gelirin hesaplanmasi icin Once istihdam
gruplarinin  siniflandirimasi gerekiyor.  insaat
mihendisleri ve kontrolorler gibi (A gelir grubundaki)
beyaz yakali calisanlar ile (B gelir grubundaki) boru

insaat neticesinde ortaya ¢ikan nihai hizmet ve Griinleri
parasal degeri

mesleki danismanlik hizmetleri saglayan sirketler
bunlarin arasinda sayilabilir.

Zincirleme Ekonomik Etki

Boru hatti insaatiyla dogrudan ya da dolayli iliski
icinde olan sirketlerin calisanlarinin  kazanglarini
ulusal ekonomi biinyesinde harcamasiyla ortaya ¢ikan
ekonomik faaliyeti icerir. Santiyedeki bir mihendisin
manayv, lokanta, okul vesair harcamalarinin ulusal
ekonomi biinyesinde ¢ok genis bir alanda istihdam
yaratmasi bu baglamda dusindlebilir.

TurkAkim projesi 910 kilometrelik bir deniz kesimi
ile Turkiye topraklarinda 225 kilometrelik bir kara
kesiminden olusuyor. Oil and Gas Journal tarafindan
gectigimiz glnlerde yayimlanan bir analize gore®?
1 kilometre uzunlugunda boru hatti désemenin
ortalama maliyetinin 4.7 milyon ABD dolari oldugu
tahmin ediliyor. Buna gore karada yapilacak boru
hatti insaatina iliskin biitcenin yaklasik olarak 1 milyar
dolar oldugu soylenebilir. Bu da, IHS Economics’in
kullandigi daha disik emek orani tahminine gore
yillik 4.800 kisilik dogrudan istihdam demek oluyor.
Bununla birlikte, istihdam olanaklarinin belli bir
kisminin Turk vatandagi olmayanlarca doldurulacagi
da hesaba katildiginda, boru hattinin kara kesiminin
ingaatinin  yillik olarak 4.000 Turk vatandasina
is saglayacagl rahatlikla soylenebilir. Asagidaki
ekonomik etki degerlendirmesi bu istihdam
tahminine dayanmaktadir.

hatti insaati iscileri farkli sabit gelir siniflarina giriyorlar.
Boru hatti insaati yapan sirket yetkilileriyle yapilan
milakatlara dayali olarak, emek glclnin ylzde
30’unun beyaz yakallardan olustugunu varsayabiliriz.

60- IHS Economics. “The Economic Impact of Crude Oil Pipeline Construction and Operation”. http://www.nam.org/
Issues/Energy-and-Environment/Crude-Oil-Pipeline-Impact-Study.pdf

61- Oxford Economics (2013). “The Economic Impact of the Trans-Adriatic Pipeline on Albania

A report for TAP AG”. http://www.oxfordeconomics.com/Media/Default/economic-impact/economic-impact-home/

Economic-Impact-trans-Adriatic-Pipeline.pdf

62- Oil & Gas Journal. “Pipeline construction plans shrink”. February 6, 2017
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TUIK’e® ait 2015 yili istatistikleri, A gelir grubundaki
calisanlarin ortalama yillik net gelirlerini (mihendislik
hizmetleri NACE Kodu 71,12) 24.921 TL olarak veriyor.
B gelir grubundaki boru hatti insaati iscilerinin
ortalama vyillik gelirleri ise (NACE Kodu 42,21)

5.1.3 Katma Deger

Boru hatti insaatiyla ilgili ekonomik faaliyetler
tarafindan vyaratilan katma degeri hesaplarken
ortalama emek verimliligi gostergeleri kullanilacak.
TUIK’in yayimladigi 2015 yilina ait gdzden gecirilmis
GSYiH rakamlari kullanilarak bulunan ortalama emek

Tablo 12 Dogrudan Etki

Gelir
Min TL
62

istihdam
Min $

4000 21

5.2 Dolaylh Etki

Dolayli etki boru hattinin kara kesiminin insasina destek
olan ticari faaliyetlerle iliskili istihdam, gelir ve katma
degerin hesaplanmasiyla bulunuyor. Buamagla TUIK’in
yayimlandigi Tirk ekonomisi girdi-cikti semalarinin
kullanilmasi miimkiin olabilirdi. Ancak TUIK tarafindan
kisa slire 6nce 2012 vyili icin ekonominin yapisal
dinamiklerini ortaya sermek amaciyla giincellenen

Tablo 13 ABD Tahminleri

Min TL
452

11.422 TL. Boru hatti insaatinda calisanlarin ortalama
kazanclari ise, iki gelir grubunun kazanclari izerinden
yapilan hesapla (0,30 x 24.921) + (0,70 x 11.422) =
15.471 TL ya da 5.300 dolar olarak bulunuyor. Toplam
emek kazanci ise 62 milyon TL ya da 21 milyon dolar
olarak hesaplaniyor.

verimliligi, yani her ¢alisanin vergiler ve destekler
diisiildiikten sonra GSYiH'ya yaptigi katki 113.000
TL ya da 40.000 dolar civarindaydi. Projenin urettigi
dogrudan istihdamin ulusal gelire toplam katkisi ise
(4.000 x 113.000) = 452 milyon TL ya da 155 milyon
dolar diizeyindeydi.

Katma Deger
Min $
156

Turk ekonomisi girdi-cikti tablolari boru hatti insaati
gibi bir faaliyeti icermiyor. Bu faaliyet “kara ulastirma
hizmetleri” sinifinin altinda yer aliyor. Dolayisiyla boru
hatti insasinin ekonomik agidan etkilerini merkeze
alan baska calismalara dayanmak durumundayiz. IHS
Economics’in 2016 yilinda yayimladigi, bu alanin ABD
ekonomisi biinyesindeki durumunu gosteren bir rapor
bulunuyor®.

ABD’de 2015 yili Ham Petrol Boru Hatti insaat Harcamalarinin Ekonomik Etkisi

Etki Olgutd toplam degisim

istihdam (is sayisi) 164.111
Dogrudan 55.136
Dolayli 47.260
Zincirleme 61.714
isglici Kazanci (Milyon Dolar) 10.250,30
Dogrudan 3.819,10
Dolayh 3.265,10
Zincirleme 3.166,10
Cikt1 (Milyon Dolar) 32.267,90
Dogrudan 11.602,40
Dolayh 10.990,30
Zincirleme 9.675,10
GSYiH’ye Katki (Milyon Dolar) 15.584,10
Dogrudan 4.641,00
Dolayh 5.283,60
Zincirleme 5.659,00

Ekonomik Faaliyetteki

Uretim Etki / 1 milyar dolarlik
Sektoriindeki %’si ingaat harcamasi
13,3 14.185,80
17,6 4.766,00
19,7 4.085,20
4,5 5.334,60
16,7 886,00
20,2 330,10
22,1 282,20
6,8 273,70
31,9 2.789,30
31 1.002,90
44,7 950,00
18,3 836,30
19,1 1.347,10
26 401,20
25,5 456,70
8,2 489,20

Not: Etkilerin hesaplanmasinda kullanilan toplam ingaat harcama rakami 11,57 milyar dolardir.

63- Bu ¢alismada TL ve dolar cinsinden verilen rakamlar 2015 yili sabit kurundan hesaplanmistir.

64- IHS Economics. “The Economic Impact of Crude Oil Pipeline Construction and Operation”. http://www.nam.org/
Issues/Energy-and-Environment/Crude-Oil-Pipeline-Impact-Study.pdf
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IHS Economics’in bulgulari boru hatti insaati igin
harcanan her milyon dolarin i¢ piyasada dolayl olarak
dort kisilik istihdam yarattigini ortaya koyuyor.

Bir diger veri tablosu olarak Oxford Economics’in

TAP'In Makedonya’daki kara kesiminin ekonomik
etkisini inceleyen galismasi sayilabilir.  Oxford
Economics’in tahminlerine gére boru hatti insaatiigin
harcanan her milyon dolar i¢ piyasada dolayl olarak
12,4 kisilik istihdam yaratiyor.

Tablo 14 TAP 1 milyar dolarlik yatirim harcamasi icin Ekonomik Etki Degerlendirmesi

Projenin ekonomik etkisi

Etki Metrik
GSYiH
5 istihdam
Dogrudan ..
Ucretler
Vergi Gelirleri
GSYiH
istihdam
Dolayl ..
Ucretler
Vergi Gelirleri
GSYIH
istihdam
Zincirleme ..

Ucretler

Vergi Gelirleri

insaat

Birim 2015 | 2016 | 2017 @ 2018
Milyon Euro 27 54 57 19
Yil bagina istihdam  1.900 3.900 4.200 1.400
Milyon Euro 13 23 25 8
Milyon Euro 7 14 15 5
Milyon Euro 21 37 39 13
Yil basina istihdam  2.300 4.200 4.400 1.500
Milyon Euro 8 15 16 5
Milyon Euro 5 8 8 3
Milyon Euro 18 37 40 12
Yil basina istihdam  2.600 5.400 5.800 1.800
Milyon Euro 6 13 15 4
Milyon Euro 4 8 9 3

Kaynak: Oxford Economics / TAG AG, Makedonya istatistik Kurumu

Bu calisma igcin bu iki rapordaki tahminlerin bir
ortalamasini kullanacagiz. Kara kesimi i¢in 1 milyar
dolarlk bir harcama tahmini verilen TirkAkim’in ig
piyasada dolayl istihdam katkisi 8.000 olarak tahmin
edilebilir.

TUIK verilerine gére 2015 yilinda Tiirkiye’de ortalama
yilik maas 24.169 TL idi. Dolayisiyla TirkAkim’in

Tablo 15 Dolayh Etki

Gelir
Min TL
193

istihdam
Min S

8000 67

5.3 Zincirleme Etki

Bu kategori, boru hatti insaati temelli faaliyetlerle
dogrudan baglantili sirketlerde galisan insanlarin ig
piyasadaki harcamalarindan kaynaklanan ekonomik
faaliyetlerle ilgilidir. Dogrudan etki analizinde
gorildigi gibi 62 milyon TL ya da 21 milyon dolarlik
ek hanehalki gelirinin belli bir kismi bu faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir. Toplam zincirleme etkinin

Min TL

kara kesimi insaatina bagh dolayli isglici kazancini
8.000 x 24.169 = 193 milyon TL ya da 67 milyon dolar
olarak tahmin edebiliriz. GSYIH Uzerindeki etkisinin
hesaplanmasi igin ise Turk ekonomisindeki ortalama
isglict verimlilik degerlerini kullanabiliriz. Bu deger
2015 yiliigin isci basina 113.000 TL idi. Boylelikle boru
hatti insaatinin dolayli GSYiH etkisi 8.000 x 113.000 =
904 milyon TL ya da 312 milyon dolar oluyor.

Katma Deger
Min S

904 312

hesaplanabilmesi icin bu gelirin i¢ piyasada baska
sektorlerde harcanmasi neticesinde ortaya ¢ikan
ek istihdam, gelir ve katma degerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu hedefe ulasmak icin marjinal
tiketim egilimi kavramindan vyararlanilacaktir.
Bir ekonomide marjinal tiketim egilimi, haneye
giren her birim ek gelirin ne kadarlik bir kisminin
harcanacaginin gostergesidir. Ekonometri calismalari
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bu oranina Tirkiye icin oldukca yiiksek oldugunu
gostermektedir. Marjinal tiketim egilimi Merkez
Bankas! tarafindan yayimlanan bir calismada 0,73
olarak verilmistir®. Baska bir deyisle, Turkiye'de
hanehalklari ellerine gegcen her bir birim ek gelirin
yuzde 73’Un0 harciyorlar. Bu, ekonomiye 1/(1-0,73)
olarak hesaplanan bir carpan etkisiyle yansimakta ve
marjinal tiketim egilimi 0,73 olduguna gore 3,7’lik
bir diizeye tekabiil etmektedir. Dolayisiyla, 62 milyon
TLyi bulan gelirin i¢ piyasada harcanmasi 230 milyon
TL ya da 79 milyon dolarlik ikinci bir tiiketim dalgasi
yaratmaktadir.

Tablo 16 Zincirleme Etki

Gelir
Min TL Min $
36 12,5

istihdam

1494

TurkAkim boru hattinin kara kesiminin ekonomik etki
analizinin gosterdigi lzere, 1 milyar dolar yatirimla
gerceklestirilecek olan kara kesiminin insaati
dogrudan, dolayli ve zincirleme olarak toplamda
asagida ozetlenen faydalari saglayacaktir:

Tablo 17 Toplam Ekonomik Etki

Toplam Gelir

Istihdam Min $
Dogrudan Etki 4000 21
Dolayh Etki 8000 67
Zincirleme Etki 1494 12,5
Toplam 13494 100

Min TL
230

Bu tuketimin yaratacagi ek istihdamin
hesaplanmasinda Tirkiye ekonomisindeki istihdamin
blylime esnekligi de dikkate alinmalidir. 2002-
2014 yillari arasi igin yapilan bir hesaplamaya gore,
her ylzde 3,6’lik blylime artigi istihdami ylzde 1
artirtyor®®. 230 milyon TL ya da 79 milyon dolarlik
ek harcama ile yaratilacak toplam istihdam rakami
1.494 olarak bulunmakta. istihdam edilenlerin
Turkiye ortalamalarina uygun Ucretler alacagini
disindugimizde, s6z konusu tiketimin 36 milyon
TL ya da 12,5 milyon dolarlik ek hanehalki geliri
yaratacagini da soyleyebiliriz.

Katma Deger
Min S
79

- 13.500 ek istihdam,
- 100 milyon dolarlik ek hanehalki geliri
- 546 milyon dolarlik ek ulusal gelir.

Toplam ekonomik etki ise asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Katma Deger

Min $
155
312

79
546

65- Ceritoglu, E., (2013), Household Expectations and Household Consumption Expenditures: The Case of Turkey, TCMB

Calisma Kagidi, No 13/10.

66- Caner Timur ve Zehra Timur Dogan (2015). istihdam yaratmayan biiyiime: Tiirkiye Analizi. Ardahan Universitesi iktisadi
ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Sayi: 2, Ekim 2015, ss. 231-247
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Bu calismanin baslica amaci Tirkiye’'nin dogalgaz
talep ve arz senaryolarina dayali bir modelleme
kullanmak suretiyle TirkAkim projesine duyulan
ihtiyacin incelenmesiydi. Dogalgaz talebi Tirkiye’'ye
gore uyarlanmis bir enerji modelinin destegiyle
elde edildi. Arz tahminleri ise Tiirkiye’nin mevcut
ve olasi dogalgaz alim sozlesmelerinin ayrintili bir
sekilde ¢oziimlenmesiyle saglandi. Sonuglar 6nceki
bolimlerde ortaya kondu.

Sonug¢ bolimiinde ayni mesele baska bir bakis
acisindan ele alinacak. Kisaca iki calisma alani,
yani talep ve arz parametreleri, farkli senaryolara
gore dogalgaz arzindaki olasi agiklarin belirlenmesi
amaciyla butunlestirilecek. TirkAkim’a 6zel olarak
odaklanabilmek igin arz tablolari TirkAkim’dan
gelecek olasi arzi disarida birakacak sekilde yeniden
olusturuldu.
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Her bir senaryo icin farkh dogalgaz arz miktarlari
asagidaki tabloda yer almaktadir.

Sekil 14 Dogalgaz arz senaryolari (mrmk) (TurkAkim harig)
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Modelin ortay ¢ikardigi i¢ talep ise asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Sekil 15 ¢ Piyasanin Dogalgaz Talep Tahminleri (mrmk)
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Bu iki farkli veri setini bir araya getirdigimizde
dogalgaz arzinda acik ya da fazlayi gérebiliyoruz.

Sekil 16 Arz-Talep Dengesi
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Arz ve talep egrileri bir araya getirildiginde,
bolgesel gelismelerin ve Tirkiye’nin komsulariyla
ikili iliskilerinin olumlu bir seyir izledigi varsayimini
merkeze alan “Dogalgaz Fazlasl” senaryosu harig,
Turkiye’nin 2020 yilindan sonra TirkAkim’dan
saglanan miktarin Gzerinde dogalgaza ihtiyag duyacagi
ortaya cikiyor. TurkAkim’dan gelecek olasi miktar
disarida birakilirsa, 2025 yili itibariyle Tirkiye'nin
dogalgaz acgigi bildik seyir senaryosunda yaklasik 16
milyar metrekip, dogalgaz kithg senaryosunda ise
37 milyar metrekip civarinda seyrediyor. 2035 yilinda
ise dogalgaz acig bildik seyir senaryosuna gore 24
milyar metrekiipe, dogalgaz kithgi senaryosuna gore
40 milyar metrekiipe cikiyor. Bu tablo Turkiye’nin
TurkAkim boru hattindan gelecek yillik 15,75 miyar
metrekiip dogalgazdan biylk fayda saglayacagini
acikca ortaya koyuyor. Hatta Turkiye’nin 2025'den

itibaren TurkAkim’dan alacagi gaz miktarini artirmak
istemesi de olasilik dahilinde goriintiyor.

Ote yandan TiirkAkim projesinin insaat ve isletim
asamalarinda, Tirkiye’'nin  enerji  glvenligine
saglayacagi katkilarin yani sira, Turkiye’nin ulusal
ekonomisi bakimindan da saglayacagi katkilar
olacaktir. isbu calisma kapsaminda projenin
karasal boru hatti kisminin ekonomik etki analizi
de yapilmistir. Yapilan hesaplamalar 1 milyar dolar
yatirnmla gergeklestirilecek olan kara kesiminin
ingaatl dogrudan, dolayli ve zincirleme etki olarak
toplamda 13.500 ek istihdam, 100 milyon dolarlik
ek hanehalki geliri ve 546 milyon dolarlik ek ulusal
gelir yaratilmasini saglayacaktir. Bu ekonomik analize
zaman iginde boru hattinin isletiimesinin yaratacagi
ekonomik faydalarin de eklenmesi gerekecektir.
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Ekler
Al

Model, Bodgazi¢i Universitesi Enerji Modelleme
Sistemi (BUEMS) altinda, onun bir uzantisi olarak
dip-zirve yéntemini kullanacak sekilde olusturuldu.
Uzantiya BU-GAS adi verildi. Zengin teknolojik bir
yapinin eslik ettigi dip-zirve sistemli bir yaklasima
sahip olan BUEMS ¢ergevesi enerji sektériiniin deger
zincirinin  biitliniinii  ¢ergeveliyor. BUEMS enerji
sektériinii en az veriyle miimkiin oldugunca gergekgi
bir bigimde temsil etmek lizere tasarlandi. Dolayisiyla,
veri toplama ve derleme siiresinin azaltiimasini
amagliyor. BUEMS’in bir uzantisi olarak gelistirilen
BU-GAS modeli orta ve uzun vadeli dogalgaz talebini
etkileyen yapisal, toplumsal, ekonomik ve teknolojik
degisimleri g6z éniinde bulundurmanin yani sira,
Bildik Seyir senaryosuna gére hareket edecek sekilde
yapilandirildi.  Ote yandan, gerceklesme ihtimali
yliksek varyasyonlarin takibi i¢in diger senaryolarin
degerlendirilmesine de olanak sagliyor.

BU-GAS modeli Bogazici Universitesi Enerji Sistemleri
Modelleme Laboratuvari’ndan Prof. Dr. Glirkan
Kumbaro§lu ve Dr. Zafer Oztiirk ile (iniversitenin Enerji
Politikalari Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilmis
ve isletilmektedir.

Yéntem, Veri Kaynaklari ve Varsayimlar

Model enerji talebine yénelik, enerji sisteminin fiziksel
tanimina dayali tutarli bir gériiniim olusturmak
lizere, hesap cercevesi yaklasimini kullaniyor. Ayrica
enerji sistemindeki déntisiimiin olasi rotalarina dair
tutarli anlatimlar olusturabilmek adina senaryo
yaklasimim da kullaniyor. Dolayisiyla, talep 6ngoriisii
gelistirirken piyasa paylarini en uygun hale getirmeye
ya da benzestirmeye ¢alismiyor, aksine talebi
olusturan olasi alternatif piyasalarin paylarinin ne
tiir icerimlere sahip oldugunu ¢éztimlemeye ¢calisiyor.

BU-GAS modeli ortaminda yapilan ¢éziimlemeler,
biitiin pargalarina ayristirilarak gergeklestiriliyor. Bu
¢oziimlemeler yapilirken enerji tiiketiminin yapisi,
toplam ya da biitiin faaliyetin en (ist seviyede temsil
edildigi hiyerarsik bir sema sekilde diizenleniyor.
Her bir alt sektérde enerji talebini yaratan baslica
unsurlar belirleniyor. Bu faaliyetlerin hiyerarsik

semay! takiben parcalanmis diizeydeki dagilimi
da yapiliyor. Faaliyetin iriinii ve enerji yogunlugu
(6rnedin her birim faaliyet icin talep) parcalanmis
diizeyde talebi belirliyor.

Talep iliskisi séyle: E = A x I, burada A = faaliyet
seviyesi ve | = nihai enerji yogunlugu.

Buna ek olarak, verimlilik kazanglarini hesaba katan
Faydali Enerji de Bu-Gas yaklasiminda kullanilan
modelleme metodolojileri arasinda.

Faydali Enerji Analizi: e =a “(u /n)
u=faydali enerji yogunlugu, n = verimlilik

Proje ¢ergevesi boyunca BU-GAS, veri sartlari
nedeniyle dogalgaz 6ngériilerinin elektrik talebinden
tiiretilmesi ihtiyacinin  hasil  oldugu durumlarda
BU-ELC (BUEMS’in dip-zirve elektrik talep uzantisi)
ile ortak ¢alisti. Bunun yani sira, EU-ELC’nin
sektér biyime tahminleri, bu veri tabaninin en
giincel kaynak oldugu durumlarda kimi alt sektor
tahminlerinin olusturulmasinda da dikkate alindi

BU-GAS modeli dip-zirve yaklasiminin temeline 2015
Tiirkiye Enerji Bilangosunu aldi. (Enerji Isleri Genel
Mudiirltgd, 2105).

Bilango Tiirkiye Dogalgaz Daditicilari Birligi Derneginin
(GAZBIR 2017) raporlari ve Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu’nun (EPDK) 2015 Dogalgaz Piyasasi Sektér
Raporuyla (EPDK, 2015) da karsilastirildi.

Sektorle ilgili biiylime, kapasite, tiretim, katma degerli
GSYIH biiyiime oranlari ve benzerleri gibi tarihsel
veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu veri setlerinden
alindi ya da tiiretildi (TUIK, 2016).

Sektér biiyiime egilimleri de su sekillerde elde edildi:

e Yetkililer ve sektérle ilgili piyasa énde gelenleriyle
réportajlar

e Bakanliklar ve resmikuruluslarin sektér raporlariyla
sanayinin ve mali kaynak saglayan kuruluslarin
6zel raporlari

e Makroekonomik bliylime modelleri gelistirerek
e BU-GAS ve BU-ELC modellerini birlikte isleterek
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A2. endiistri Katma Degeri GSYiH Artisini Tiiretme
icin Kullanilan Sanayi Uretim Endeksi (TURKSTAT)

Sanayi lUretim
endeksi, 2005 - 2017
Industrial production
index, 2005 - 2017
[Arindinnilmamig
endeksler- Gross

indices]
[2010=100]
o x = v c oy c N « 5 x x>
iktisadi it '§ S 2 2 £ g 2 % £ - g =5
faaliyet Yil © a Z S & £ = w S < ©
(NACE Rev. 2) T 2 < t
> > = = > (] > - — — — — — o
Economic S S 2 S s 5 E; 5 2 2 3 2 S
e S 3 © < = o0 € S S S =
activity Year G S = Z o) g g g <2
(NACE Rev. 2) L & 2 a
2005 72.1 741 848 818 854 881 861 860 939 960 879 973 86.1
2006 729 80.6 953 903 96.1 975 942 916 982 922 1005 998 924 7.3%

2007 869 87.8 101.1 95.7 103.2 102.2 999 989 102.4 101.6 108.8 982 98.9 7.0%
2008 96.7 959 104.7 1029 106.3 104.6 1043 955 983 952 948 81.1 983 -0.6%
2009 759 729 822 835 881 942 950 89.3 888 101.1 92.0 100.5 88.6 -9.9%
2010 85.6 854 100.0 97.7 101.7 103.9 105.0 100.5 97.2 108.6 98.6 1159 100.0 12.8%

Toplam
sanayi 2011 1019 97.7 111.7 107.1 1116 114.1 112.4 106.2 111.0 119.9 107.2 120.1 110.1 10.1%

Totalindustry »015 1045 102.9 1158 1100 1182 1165 1161 1034 1164 112.3 1214 1167 112.9 2.5%
2013 106.8 1044 1160 1153 1205 1200 122.9 102.1 123.9 1117 127.0 1248 1163 3.0%
2014 1149 109.7 1213 1209 122.7 122.0 117.4 1150 129.4 1167 1255 1303 120.5 3.6%
2015 1124 110.6 127.2 1255 123.1 1302 1189 1245 119.2 1340 130.1 1362 1243 3.2%
2016 1164 1202 1332 1264 1319 131.8 1089 1280 1143 1343 1362 137.9 1266 1.9%

2017" 121.3 1182 136.9
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A3. pemir icermeyen metaller sektori icin
Ekonometrik Model Parametreleri

Demir icermeyen Metaller

Model Ozeti
Diizeltilmis R
R R Kare Kare
.938 .880 .874

Bagimsiz degisken Sanayi Katma Degeri.

Katsayilar

Tahmin Standart
Sapma Payi

208172.244

Standardize

Standardize edilmemis katsayilar katsayilar
B Standart Sapma Beta t Sig.
In(Sanayi Katma Degeri) 1681434.867 142342.406 .938 11.813 .000
(Sabit) -30648310.933 2670606.473 -11.476 .000
NonFerrous
O Observed
2000000.007 = Logarithmic
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A4, Kimyevi Maddeler Sektori icin Ekonometrik
Model Parametreleri

Kimyevi Maddeler

Model Ozeti
Diizeltilmis R Tahmin Standart
R R Kare Kare Sapma Payi
.968 .937 .932 114576.391

Bagimsiz degisken Sanayi Katma Degeri.

Katsayilar
Standardize
Standardize edilmemis katsayilar katsayilar
B Standart Sapma Beta t Sig.
In(Sanayi Katma Degeri) 1189005.591 79795.646 .968 14.901 .000
(Sabit) -19673533.388 1495094.132 -13.159 .000
Chemicals
O Observed
= Logarithmic
3250000.00
3000000.00- °
o]
2750000.00
2500000.00 o
(o]
o
2250000.00
& o
2000000001 o
T T T T
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Industry Value Added
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A5. Cimento Sektorii icin Ekonomik Model

Parametreleri
Cimento
Model Ozeti
Diizeltilmis R Tahmin Standart
R R Kare Kare Sapma Payi
.965 .930 .927 3905267.396

Bagimsiz degisken Sanayi Katma Degeri.

Katsayilar
Standardize
Standardize edilmemis katsayilar katsayilar
B Standart Sapma Beta t Sig.
In(Sanayi Katma Degeri) 42559839.819 2670313.522 .965 15.938 .000
(Sabit) -750822892.153 50100014.256 -14.986 .000
Cement
O Observed
80000000.00 = Logarithmic

70000000.007

60000000.00+

50000000.00-

40000000.00

30000000.00+
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AB6. otomotiv sektorii icin Ekonometrik Model

Parametreleri
Otomotiv
Model Ozeti
Diizeltilmis R Tahmin Standart
R R Kare Kare Sapma Payi
.960 .922 .918 111347.338

Bagimsiz degisken Sanayi Katma Degeri.

Katsayilar
Standardize
Standardize edilmemis katsayilar katsayilar
B Standart Sapma Beta t Sig.
In(Sanayi Katma Degeri) 1139494.327 76136.221 .960 14.967 .000
(Sabit) -20579565.133 1428456.146 -14.407 .000
Automotive
O Observed
= Logarithmic
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