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Modern robotik trendlerde yasanan atiimin, gelismekte
olan insansiz sistemlerin ve otonomi ile yapay zeka tekno-
lojilerine bagliigin artmasi sonucunda harbin karakteristik
nitelikleri dnemli 6lcude deg@ismektedir. Dahasi, insanhigin
yUzyillardir siregelen harp icra etme yontemleri ve harp sa-
halarina yénelik algisi blyudk bir dénisimun esigindedir. Bu
paradigma kaymasi, dogrusal olmayan, hizli ve anlagiimasi
glc¢ bir sekilde dinyanin farkl késelerinde vuku bulmakta-
dir. Halihazirda devam etmekte olan devrimsel nitelikteki
tekno-bilimsel sigrama disiplinlerarasi bir profil sergilemek-
tedir ve ¢ok genis bir spektrumda farkl alanlar arasindaki
etkilesimlere bagll olarak gerceklesmektedir. Henlz erken
asamalarinda olsa da, yakin gelecekte olgunlagsmasi bek-
lenen bu degisimin 6nemli siyasi, askeri, ekonomik, sosyal,
altyapisal ve enformasyonel sonuglara sebebiyet vermesi
beklenmektedir.

Turk siyasi-askeri karar alicilarinin ve savunma sanayi
elitlerinin insansiz sistemler konusundaki yaklagimi dikkatle
deg@erlendirildiginde, Turkiye'nin insansiz askeri sistemler
ve robotik harp konularini klasik bir askeri modernizasyon
portfdydntn 6tesinde, bir sonraki jeopolitik athmin éncii-
liginii yapma yolunda bir firsat olarak gordigii anla-
silmaktadir. Bu iddiali analiz, Turkiye'nin endustri dénemi
boyunca cesitli nedenlerden dolayl gerekli basarilar elde
edememis olmasli gibi kritik bir varsayima dayanmaktadir.
Ornegin, operasyonel acidan gerekli olan milli ana muhare-
be tanki projesi dahi (Uretim calismalari devam etmekte olan
Altay tanki) 2010'lu yillar beklemek zorunda kalmistir. Ote
yandan, robotik harp ve insansiz otonom sistemler devrimi
kUresel gl¢ micadelesinin belirleyici parametrelerini degis-
tirecek bir paradigma kaymasina yol agmaktadir. Boylesi
zamanlarda, arkadan gelen aktorler degisen kosullardan
faydalanarak ytkselebilmektedir. Ornegin, barutun kesfi
gecmiste boyle bir paradigma kaymasina yol agmis ve vuku
buldugu cagin jeopolitik gi¢ mucadelesine blyluk oranda
etki etmistir.

Turkiye, s6z gelimi, insanli avci ugaklarinin ya da uzun
menzilli bombardiman ucaklarinin dretiminde ciddi bir ka-
pasite gelistirmemis olsa da, taktik silahli IHA sistemlerinin
en basarill Ureticileri ve kullanicilarindan biri olmustur. Ayri-
ca, Turk savunma sanayii, insansiz platformlari techiz eden
akilll muhimmatlarin tretiminde de iyi bir performans ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, Bayraktar TB-2 taktik silahli in-
sansiz hava sistemi ve ROKETSAN Uretimi hassas akilli mU-
himmatlar Tdrkiye'nin yakin gevresinde dahil oldugu zorlu ve
hibrit harp sahalarinda yUrattigu harekatlarin kaderini belir-
leyen kabiliyetlere sahiptir. Acikgasl, Ankara etkin insansiz
sistem kabiliyetleri gelistirmemis olsa idi, Zeytin Dali Hare-
kat’'nin icrasinda ciddi zorluklarla karsilasilabilir, hatta Ttrk
Silahli Kuvvetleri ve harekata istirak eden yerel dost unsurlar
¢ok daha fazla kayip verebilirdi.

Halihazirda, Turk Silahl Kuvvetleri’nin tim kuvvet ko-
mutanliklari ile diger gavenlik kurumlari, yerli imkanlarla ta-
sarlanmis ve gelistirilmis insansiz sistemleri ¢esitli maksatlar
icin kullanmaktadir. Bu durum, insansiz sistemlerin kullanimi
konusunda bir stratejik kultirin olusmasina yol agmakta ve
kritik bir Ustinltge isaret etmektedir. Dahasi, Turk insansiz
sistemlerinin énemli bir boélimd Firat Kalkani Harekati ve
Zeytin Dali Harekat ile gesitli ic gUvenlik ve terérle mica-
dele operasyonlarinda, gercek “hibrit” harp kosullarinda
yeteneklerini kanitlamistir. SUphesiz, belirtilen ciddi harekat
tecrdbesinin, Ust dlzey siyasi-askeri kademeler ile savunma
sektérdnln sahadaki taktik ve operasyonel seviyedeki per-
sonelden aldiklari girdilerle birlesmesi, gelecek sistemlerin
gelistiriimesi ve mevcut sistemlerin modernize edilmesi ba-
kimindan kritik bir referans teskil etmektedir.

Yeni tekno-bilimsel devrim ve bir sonraki askeri pa-
radigma uzaktan kontrol edilen insansiz sistemler ile sinirli
degildir. Yapay zeka, otonomi ve gelismis robotik harp gele-
cekteki savaslarin belirleyicileri olacaktir. Turkiye'nin askeri
meselelerde yasanacak bir sonraki devrimin énculerinden




olmasi, insansiz sistemlerin tasarimi ve Uretimi konusunda
mevcut basarilardan da yararlanarak, tekno-bilimsel atilimin
yeni trendlerini yakalamasina baghdir. Bu bakimdan, Alpa-
gu, Kargu, ve Wattozz (proje asamasinda) gibi yeni sistem-
lerin stru davranisi yeteneklerine sahip olma potansiyeli,
Bayraktar TB-2 taktik iHA sisteminin T-129 ATAK taarruz
helikopteri gibi insanli platformlar ile ag merkezli kullanimi
ve Savunma Sanayii MUstesarligi’nin son dénemde agikladi-
g1 Robot Asker Projesi gelecek vadeden gostergeler olarak
deg@erlendirilmektedir.

Arastirma Universiteleri, Ust dlzey insansiz sistemle-
rin tasarimi ve Uretimi icin ihtiyac duyulan is gucu ile tek-
nik becerilerin elde edilmesi ve gerekli insan kaynaginin
surdurdlebilir kiinmasi bakimindan son derece 6nemlidir.
Turk savunma sektérandn robot teknolojisi, yapay zeka ve
otonomi alanlarinda yeni paradigma degisimini yakalaya-
bilmesi arastirma Universitelerinin oynayacagi 6énemli rol ile
dogrudan baglantilidir. S6z0 edilen kapasite gerek nicelik
gerekse nitelik bakimindan gelistirilmeli, hizlanarak devam
etmekte olan tekno-bilimsel devrim kapsaminda temel teskil
eden alanlara 6zel 6nem verilmelidir.

Robotik harp platformlari ile otonom sistemlerin tasari-
mi ve Uretilmesi, veri biliminden hava-uzay muhendisligine
uzanan disiplinlerarasi bir arastirma sahasinda gercekles-
mektedir. Bu bakimdan, bu rapor Tark karar alicilarina yeni
bir disiplinlerarasi aragtirma merkezinin kurulmasini 6zel-
likle tavsiye etmektedir. Onerilen disiplinlerarasi arastirma
merkezi blnyesine, Harp Caligmalari ve ilgili alt alanlar
ile birlikte kompiitasyonel nérobilim, evrimsel biyoloji,
davranissal biyoloji, robotik, veri bilimi, yapay zeka ve
ilgili miihendislik alanlari gibi yeni teknolojik-bilimsel ati-
lim ile ilintili arastirma sahalarinin dahil edilmesi gelecekteki
insansiz askeri sistemler ile robotik harp konularinin anlasila-
bilmesi i¢in son derece faydali olacaktir. Gegtigimiz yillarda
kurulan Milli Savunma Universitesi'nin, elbette bilyuk yatirnm-
lar yapiimasi halinde, bdyle bir inisiyatife ev sahipligi yapa-
bilecegi degerlendiriimektedir. Béyle bir merkezin mustakil
olarak kurulmasi da dusunulebilir.

Yeni teknolojilerin gelecekteki hali ve kesin etkileri gide-
rek belirsizliesmektedir. ilgili her trintin gercek deneme-ya-
nilma yontemleriyle gelistiriimesi neredeyse imkansiz ve son
derece maliyetlidir. Dolayisiyla, tavsiye edilen disiplinlerara-
sI arastirma merkezi, Turk askeri-endUstriyel kompleksinin
yeteneklerinin ve Turk guUvenlik kuvvetlerinin harbe hazirlik
seviyesinin tahkim edilmesi amaclyla, ileri simtlasyon ve
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harp oyunu ¢alismalarini da blnyesinde barindirmalidir. Ay-
rica, belirtilen disiplinlerarasi merkez, yeni teknolojilerin etik
alanindaki ve hukuki etkilerinin izlenmesi, anlagiimasi, tah-
mini ve ilgili gelismelere adaptasyon konularinda yapilacak
bilimsel ¢alismalara da éncultk etmelidir.

Turk akademi, ig, strateji, askeri, istihbarat cevreleri
ve ilgili hikdmet organlari, robotik harp, otonom / insansiz
sistemler ve yapay zeka alanlarindaki gelismelerin seyri, et-
kileri ve ilgili hukuki dtzenlemeler konularinda uluslararasi
duzlemde devam etmekte olan tartismalara aktif bir sekil-
de katkida bulunmalidir. Agikg¢asl, teknolojik rekabet ko-
nusunda elde edilen avantajlar, ancak elverisli konsept
gelistirme cabalari ile desteklendiginde somut ve siirdii-
riilebilir sonuglar liretebilir. Bu bakimdan, 6rnegin, Ame-
rika Birlesik Devletleri yalnizca teknolojik gelismelerde basi
cekmekle kalmayip, robotik harp ve otonom silah sistemleri
konularindaki literattrd ve konseptleri de sekillendirebilmek-
tedir. Ote yandan, Tiirkiye gercek muharebe sartlarinda
kanitlanmis ve etkili taktik insansiz araclari gelistirmek-
te basaril olsa da, Tiirk diisiince kuruluglari insansiz ve
otonom sistemler ile ilgili kiiresel stratejik arastirmalari
etkileyecek seviyeyi yakalamis gérinmemektedir. Tir-
kiye’'nin robotik harp konusunda 6ncU bir aktdr haline gel-
mesi bu ac¢igin kapatiimasiyla dogrudan baglantilidir. Ttrk
savunma sanayii, glvenlik guglerinden etkili operasyonel ve
taktik geri bildirimler alabilmekte, ancak Turk dusunce kuru-
luslarinin vermesi gereken dlnya standartlarinda kavramsal
girdilerinden ve konsept gelistirme vizyonunu igeren bir des-
tekten yoksun kalmaktadir.

Turkiye, gelecek yillarda etkin robotik harp imkan ve
kabiliyetlerinin kazanilmasi bakimindan, iki kilavuz ¢ergeve-
ye ihtiya¢c duymaktadir. Bu raporda tavsiye edilen gergeve-
lerin ilki ve daha genis bir alana hitap edeni, bir Yapay Zeka
Strateji ve Yol Haritas1 Dokimanr’dir. Béylesine Ust dizey
bir strateji ddkumani, gerekli insan kaynaklari ve teknik bilgi
birikiminin desteklenmesinden, yapay zeka ile olanakli hale
gelen teknolojilerin etkin ve gdzle goérulur imkan ve kabiliyet-
lere donustldrtlmesine kadar genis bir alana hakim olacak
ilkeleri belirleyebilmeli ve stratejik rehber niteliginde olmali-
dir. ikinci olarak, Turkiye, mevcut insansiz Hava Araclar Yol
Haritasi'nin yerini alacak bir Robotik Harp Strateji Dékii-
manrna gereksinim duymaktadir. insansiz sistemler ile il-
gili kuresel trendler ile uyumlu olarak, Turk savunma sektoru
bu alandaki ilk énemli basarilarini insansiz hava sistemleri
segmentlerinde elde etmistir. Ancak, robotik harp devrimi,
insansiz kara, su Ustl ve sualtl sistemleri ile birlikte diger sa-




halara da yayilmaktadir. Dolayisiyla, Turkiye, insansiz hava
sistemlerine yonelik odagini genigleterek robotik harp ala-
ninda daha kapsayici bir yaklasimi benimsemelidir.

Askeri-stratejik ve operasyonel seviyelerde, bu rapo-
run Turk askeri-sanayi kompleksine 6nerisi farkl insansiz
sistemlerin “cross-domain’ (cok etki alanli) entegrasyonu-
na odaklaniimasi yénindedir. Ozellikle, insansiz hava sis-
temleri ve insansiz kara sistemlerinin miisterek gérevler
icra etmesi, TUrk savunma sektérindn mevcut kapasitesi
dahilinde, 6nemli bir hedef olarak degerlendiriimektedir.
Bu calisma tarafindan ele alindigi Gzere, farkli insansiz plat-
formlarin ve sistemlerin “cross-domain” etkilesimi 6zellikle
kompleks ve ylUksek riskli harp sahalarinda énemli firsatlar
salayacaktir.

Bu raporun son askeri-stratejik ve operasyonel tavsi-
yesi, temel olarak, Azerbaycan ile Ermenistan arasinda,
2016 yili Nisan ayinda yasanan catismalardan égrenilen
derslere dayanmaktadir. Catismalar sirasinda, Azerbaycan
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Silahll Kuvvetleri, israil’den tedarik ettigi otonom vurucu
IHA sistemlerini (loitering weapon systems, ya da sik kul-
lanilan adiyla kamikaze IHA) etkin bir sekilde kullanmistir.
Otonom vurucu IHA sistemleri hareketli hedefler karsisinda
hassas vurus kabiliyetleri saglamaktadir. S6z konusu sis-
temler, ¢zellikle ylksek ikincil hasar riski iceren arazilerde
ya da dinamik harp sahalarinda kesif-hedef tespiti-taarruz
sUrelerinin minimize edilmesinde oldukga etkindir. Otonom
vurucu IHA sistemleri, istihbarat ve taarruz vazifelerinin
birlestirilmesi gibi kilit bir kabiliyeti mUimkdn kilmakta ve
ilgili teknolojik ilerlemeye bagl olarak, operasyonel acidan
gittikge daha guvenilir hale gelmektedir. Bu noktada, Turk
savunma planlayicilar otonom vurucu IHA sistemlerini salt
bir 6zel kuvvetler imkan ve kabiliyetine indirgemekten kagin-
malidir. srail envanteri ve Azerbaycan'in 2016 yili icindeki
harekatlarda elde ettigi basarilar, ileri seviye otonom vurucu
IHA sistemlerinin, kimi zaman devletler arasi gatismalara yol
acma riskini taglyan hibrit harp sahalarinda hayati roller Ust-
lenebileceg@ini gdstermektedir.
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“...aslinda bilim hatalardan olusur. Ama bunlar yapilmasi yararl olan hatalardir, ciinku

insani yavas yavas gercege dogru gétartrler.”

insansiz askeri sistemler modern harp calismalari ve
siyasi-askeri meselelerin en énemli konularindan biri haline
gelmistir. Amerika Birlesik Devletleri’'nin  Afghanistan ve
Irak’ta giristigi harekatlardan itibaren, s6z konusu platformlar
daha akill, gorev portfdyleri bakimindan daha gelismis,
daha 6ldurtct ve erigilebilir duruma gelmistir. ABD Silahli
Kuvvetleri, 2003 yilinda Irak’a midahaleyi baslattiginda, az
saylda insansiz hava araci ve ¢ok daha az miktarda insansiz
kara aracina sahipti. Savasin baslamasindan sadece birkag
yil sonra, Predator IHA sistemleri ileri seviye hassas vurus
kabiliyetli mahimmatlari ile hedeflerini vurur, insansiz kara
araclari ise ciddi kayiplara sebep olan el yapimi patlayicilari
imha eder duruma gelmistir?.

Ancak, bu sistemleri askeri meselelerde bir sonraki devrim
yapmasl muhtemel &zellikler zorlu goérevleri sessizce icra

Jules Verne!

edebilme yetenekleri ya da binlerce kilometreye varabilen
etkili gérev menzilleri degildir. Esasen, otonom sistemler,
yapay zeka, sUrU zekasl ve makine 6grenimi alanlarindaki
sigramalar yakin gelecekte gerceklesecek buyuk bir atiima
evrilecek sekilde artmaktadir. “Yaklagsan ¢igin” sesi simdiden
duyulmaktadir. Ontimizdeki onyillar ytksek intimalle robotik
harp ile ilgili sarsici gelismeleri beraberinde getirecektir.

Bu rapor askeri meselelerdeki bir sonraki devrimi, ¢zellikle
insansiz askeri sistemlere odaklanarak incelemektedir.
Muteakiben, Turkiye'nin  bu alandaki basarlar, kritik
ihtiyaclari ve yerliinsansiz askeri sistemlere iliskin secenekleri
analiz edilmektedir. S6z0 edilen bélumler ayrica, Ankara’nin
imkan ve kabiliyetlerini  gelistirme
konusundaki gabalarini incelemekte ve mevcut bagarilardan
faydalanarak atilabilecek adimlara g6z atmaktadir.

insansiz  sistemler

1 Jules Verne, Dinyanin Merkezine Seyahat.

2 Peter, W. Singer, Unmanned Systems and Robotic Warfare, Testimony before the US House of Representatives Committee on Oversight and Government Reform — Subcommittee

on National Security and Foreign Affairs, Brookings, 2010.




Biyolojik bir tr olarak homo sapiens, tarih boyunca, kendi tu-
rinden olanlan salt kendi glictne dayanarak éldurmemistir.
Ornegin, stvari sinifi, atlarin evcillestirimesi ve silahlastiril-
masinin bir sonucu olarak, yirminci ylzyila kadar, siyasi-as-
keri olaylarin seyrini 6énemli 6lctide degistirmistir. Mustafa
Kemal Pasa’nin (Atatlrk) baskomutanliginda Turk Kurtulus
Savasi'nin zafer ile sonuglanmasinda, Turk ordusunun guic-
|0 stvari birlikleri sayesinde elde ettigi manevra Ustunlugu
buyuk rol oynamistir. Benzer sekilde tarih boyunca, savas
filleri, guvercinler, kdpekler ve diger birgcok gdrevdas insa-
nogluna muharebede eslik etmistir. Yine carpici bir érnek
olarak, Turk Silahli Kuvvetleri, 1990’larda yurUtllen terorle
mucadele harekatlarindaki hizmetlerinden dolayi Reso isimli
mayin bulma konusunda dogal yetenegi oldugu anlasilan bir
katiri konforlu bir emeklilik hayatiyla 6dullendirmistirs. Zey-
tin Dali Harekati sirasinda el yapimi patlayicilari tespit eden
detektdr kopekler zayiat verilmesini engellemek maksadiyla
harekat boélgesinde konuslandiriimistir. Bu durumda, insan-
siz sistemlerin tipki savasta kullanilan hayvanlar gibi islev
gbrecedi, su ve gida ihtiyaci olmadan ya da ¢esitli hormonal
dengesizliklere bagl kétu zamanlar gecirmeden insanlar ile
birlikte calisacagl dusunulebilir. Agik¢asi, konunun mahi-
yeti bu diisiinceden ¢cok daha fazlasini icermektedir. Ne
katirlar intikal halinde olan bir tiimen igin lojistik plan-
lamasini yapabilmekte, ne de detektdr kdpekler melez
harp sahalarinda el yapimi patlayicilara karsi yuriitilen
operasyonlarin asamalarina iliskin stratejik kararlar ve-
rebilmektedir. Oysa, savunma sistemlerinde otonomi ve
yapay zekanin 6nem kazanmasinin bir sonucu olarak,
gelecek onyillarda insanlar savas zamanlarinin tek karar
alicilan olmayabilir. Tipki Soguk Savas nukleer silah den-
gesinin ya da balistik fuzelerin, esasen ayni ylzyilda, Birinci
Dunya Savasi’nda gdrev yapmis bir subaya ¢ok farkli gora-
neceQi gibi, bircoklari tarafindan bilim kurgu gibi algilansa
da, s6z konusu tahmin, modern harp ile ilgili bUyuk bir para-
digma kaymasi olabilme potansiyeline sahiptir.

Devam etmekte olan devrimsel nitelikteki tekno-bilimsel
ilerleme, genis bir spektrumda c¢esitli bilimsel ve teknolojik
alanlar arasinda surekli bir etkilesim tarafindan suruklenen,
disiplinlerarasi bir karaktere sahiptir. insansiz platformlarin
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askeri maksatlarla kullanimi bakimindan, yapay zeka, robot
teknolojisi, uydu haberlesme teknolojisi gibi cesitli sahalar
cok 6nemli roller Ustlenmektedir®. Dahasi, bir dizi bilimsel
ilerleme, yeni buluslar ve yine aralarindaki etkilesim bakimin-
dan, ciddi bir ivme kazanmis durumdadir. Omegin, konunun
®nemini vurgulayan bir Uslupla, modern tarihin en etkili biyo-
loglarindan Profesér Edward Osborne Wilson, evrimsel bi-
yoloji, paleontoloji, beyin fonksiyonlarinin bilimsel olarak an-
lasiimasi, robot teknolojisi ve yapay zeka alanlari arasindaki
sureklilik arz eden iletisimin, yalnizca sayilan alanlarin her
birindeki ilerlemeyi surtklemekten 6te, “yasami” daha iyi an-
lamayl mumkun kildigini iddia etmektedir®. Daha da sansas-
yonel bir sekilde, bir tarihci ve son dénemin en UnlU populer
bilim kitaplari arasinda yer alan Sapiens ve Homo Deus’un
yazar olan Yuval Noah Harari, 2018 yilinda yaptigi Davos
konusmasina su iddiali ifadeyle baslamistir: “Biz muhteme-
len homo sapiensin en son kusaklarindan biriyiz. Bir ya da
iki asir icinde, yerytiztine bizden -bizim neandertallere ya da
sempanzelere gdre oldugumuzdan- daha farkli olan varliklar
hiikmedecek®.” Kisaca, yeni nesil sistemlerin gelistiriimesi
ve etkin kullanimi ile gelecekte ordularin ve toplumsal sU-
reclerin nasll isleyeceginin anlasiimasi, tahmin edilmesi ve
bahsi gecen dénisime uyum saglanabilmesi ancak bir di-
siplinlerarasi bilimsel arastirma ile mumkun olacaktir.

Basta yapay zeka ve robot teknolojisi dahil olmak Gzere, mo-
dern teknolojilerin ¢alisma mekanizmalari, dogada rastlanan
sUrecleri andirmaktadir. Makine 6égrenimi ve yapay sinir ag-
lari, insan beyninde gerceklesen surecler ile énemli oranda
benzerlikler icermektedir. Bilissel ve komputasyonel nérobi-
lim alanlarindaki ilerlemeler, insan-makine etkilesimi ve as-
keri sistemlerde Ust dizey otonomi gibi yeni teknolojik ati-
limlart mtmkdn kilmaktadir’. Ganlik hayatta sik¢a kullanilan
yUz tanima, ses tanima ve hatta Google arama motorunun
gerceklestirdigi akilli tahminler yapay zeka algoritmalarinin
bircok yonuyle insan beynine benzer sekilde davranmasiyla
gerceklesebilmektedir. Dikkate deger bir baska érnek ise,
sayisi giderek artan bilimsel ¢alismalarin blytk sehirlerdeki
ulasim sistemlerini gelistirmek maksadiyla karinca kolonileri-
ni inceliyor olusudur®.

3 TRT Arsivleri, http://www.trtarsiv.com/izle/127433/mayin-dedektoru-katir-reso-nun-emekliye-ayriimasi, Erisim tarihi: 2 Mayis 2018.

4 Robert O. Work and Shawn Brimley, 20YY Preparing for War in the Robotic Age, Center for New American Security, 2014.
5 E.O. Wilson réportaj, YouTube, https://m.youtube.com/watch?v=Ix26k8LTCdl , Erisim tarihi 29 Nisan, 2018.

6 Konusmanin tamami igin bakiniz: http://www.ynharari.com/wef2018/, Erisim tarihi: 2 Mayis, 2018.

7 Emerging Cognitive Neuroscience and Related Technologies, National Research Council of the National Academies, 2008.

8 Rami Musa, Jean-Paul Arnaout, and Hosang Jung. “Ant colony optimization algorithm to solve for the transportation problem of cross-docking network.” Computers &

Industrial Engineering 59, no. 1 (2010): 85-92.




Robot sudruleri bir sonraki askeri atiimin tahmini i¢in izlenme-
si gereken bir bagka alandir. Basit¢e tanimlamak gerekirse,
s6zU gecgen teknoloji “bir merkeze bagli olmayan ve dagi-
nik ¢ok sayida robotun ‘basit’ yerel kurallara bagl kolektif
ve musterek dinamiklerine” dayanmaktadir®. Robot suruleri
teknolojisinin en 6nemli ¢zelligi “kendi-kendine organizas-
yon” (self organization) davranisina dayaniyor olmasidir.
Kendi-kendine organizasyon, “bireysel ajanlar ve sistem bi-
lesenleri ile bunlarin cevresi arasinda gerceklesen dogrusal
olmayan etkilegimlerden makro duzeyde davraniglarin orta-
ya ¢cikmas!’ olarak tanimlanmaktadir™,

Bu noktada akla gelen soru mevcut ve cogunlukla yakin
gelecekte kullanilacak robotlarin disinda kimlerin ve nelerin
sUrd davranigini icra ettigidir. Bu sorunun cevabi i¢in ¢cok da
uzaga bakmaya ihtiyag yoktur. Zira, s6z konusu olgu, oku-
yucunun cevresinde surekli olarak gerceklesmektedir. Kus
surdleri, arlar, karinca kolonileri ve bakteri kolonileri yukari-
da tanimlanan sekli ile ileri seviyeli sirt davraniglari ortaya
koymaktadir''. Bir baska deyisle, gelecekte vuku bulacak,
6ldurtcu robotlarin birbirlerine karsi ag merkezli taktik kon-
septleri kullanan organize dlzenlerde savastigi bilim kurgu
goérundmld bir harp sahnesinin, ancak surl davranisi icra
eden organizmalarin evrimsel biyolojik koklerinden esinle-
nerek gerceklesebilecedi gdzden kacirimamalidir. Belirtilen
nedenlerden dolayi, gelecek onyillarda disiplinlerarasi aras-
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tirma ve gelistirme her ulus i¢in hayati éneme sahip olmaya
devam edecektir.

Ayrica, insanlar da siyasi amaglar icin rakiplerine iradelerini
kabul ettirebilmek adina birbirlerini sistematik olarak dldurtr-
ken, yani Clausewitz'in en iyi tanmiyla “harp” icra ederken,
surd davranigi gerceklestirmistir. RAND Corporation tara-
findan 2005 yilinda yayimlanan bir ¢alisma, harp tarihinden
onemli ornekleri dikkatle incelemekte, surl davranigl sevk
ve idaresinin, iskit stivarilerinden Selahaddin Eyyibi komu-
tasindaki Memltk atli okgularina ve modern harbe kadar,
bircok 6rnegdi oldugu sonucuna varmaktadir. S6z konusu
calismaya gore, “en gelismis” surl davranisi bozkirlarda ya-
sayan Turk-Mogol topluluklari tarafindan uygulanmistir. Zira,
ozellikle Cengiz Han déneminden baslayarak, s6zU gecen
gUclu askeri duzenler surt davranigl sevk ve idaresini hem
taktik hem de operasyonel seviyelerde basariyla icra ede-
bilmigtir'2.

Yukarida belirtilen ¢calismaya gore, basarili strt davraniginin
en 6nemli degiskenleri durumsal farkindalik Ustdnligud, uzun
menzilli kabiliyetler, anlasiimasi guc sekilde hareket etme,
es zamanllik ve kusatma olarak siralanmaktadir'®. Robotlar
s6zU edilen yetenekleri bir glin kazanabilecek midir? Daha
da énemlisi, insanli askeri dlzenler karsisinda zor goérevleri
basarabilecek midir?

Solda: Bir kus surdsu, dogal strti davranisi érnegi* Sagda: Amerika Birlesik Devietleri Savunma Bakanligi ve Deniz Kuvvetleri Hava Sistemleri
Komutanhg tarafindan gergeklestirilen mikro-IHA strii davranisi testinin video gésteriminden bir kesit. “Séz konusu test kolektif karar-alma, uyar-
lanir diizende ugma ve kendi-kendini diizeltme yeteneklerini sergileyen 103 adet Perdix [HA ile gerceklestirilmigtir®.

9 Andrew llachinski, Al, Robots, and Swarms, Center for Naval Analyses, 2017.
10]pid. p.106.
111bid.p.107.

12 Detayll ¢alisma igin bakiniz: Sean J.A. Edwards, Swarming and the Future of Warfare, RAND Pardee Graduate School, 2005.

131bid. p.xvii.

14Wikimedia Commons, https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Auklet_flock_Shumagins_1986.jpg#mw-jump-to-license, Erisim tarihi: Nisan 25, 2018.

156The Washington Post, https://www.washingtonpost.com/videonational/defense-dept-demos-one-of-the-worlds-largest-drone-swarms/2017/01/09/6971391c-d6ac-11e6-
a0e6-d502d6751bc8_video.html?utm_term=.e9e9877f0beb, Erisim tarihi: Nisan 25, 2018.




Devam etmekte olan tekno-bilimsel ilerlemenin, sinirli ve
gbreve 6zgU uygulamalardan ibaret kalmasi dustk bir
olasilik olarak degerlendiriimektedir. Aksine, ilgili bilimsel
arastirmalar ve teknolojik gelismelerdeki mevcut atilim,
jeopolitik, askeri, toplumsal, ekonomik ve enformasyonel
alanlarda genis Olcekli donusUmlere isaret etmektedir.
Ozellikle not edilmesi gereken husus, ani teknolojik
gelismelerin dogrusal olmayan bir sekilde gerceklesmekte
oldugudur. Dolayisiyla, gelismelerin  mevcut hizindan
hareketle, genelleme iceren dogrusal ve toplamsal tahminler
uygulanabilir gérinmemektedir. Bununla birlikte, bilgisayar
islemcileri Uzerindeki transistdr sayisinin her yil (daha sonra
18 ay olarak guncellenmistir) ikiye katlanacagini ve bilgi
islem gucunun ¢ok blylk oranda artacagini éngéren Moore
yasasina benzer bir sekilde, Santa Fe Enstitist ve The
Massachusetts Institute of Technology (MIT) arastirmacilari
gectigimiz yillarda yaymlanan bir ¢alismada, 62 farkli
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teknolojik alanda ¢ok hizli bir gelisme temposunu tahmin
etmistir'®. Dahasi, mevcut ilerleme sinerjiktir. Cesitli
teknolojik alanlarda gerceklesen buluglar, genel ilerlemeyi
birbirileri ile baglantili bir sekilde mumkun kilmaktadir'.
Ornegin, modern insansiz sistemler, robot ve sensér
teknolojileri, nanoteknoloji, yapay zeka, dogal dil isleme,
uydu haberlesme ve diger ilintili teknolojilere dayanmaktadir.
Geneli itibariyle, mevcut tekno-bilimsel dinamizm ve bunun
muhtemel sarsici etkileri, politik karar alma sureclerini
daha atik, esnek, gelecek odakli ve uyarlanabilir olmaya
zorlamaktadir.

Yukarida belirtilen sinerjik ¢zelliklere sahip tekno-bilimsel
ilerleme, bilgi akisinin ¢ok buylk miktarlara ulasmis
olmasindan kaynaklanan zorluklarin asilimasinda etkili
olabilecek yeni imkanlar saglamaktadir. “insanin biligsel
durumunun  anlasiimasi  ve  arttinimas’”  konusundaki
ilerlemeler, “vaygin cevresel algilama ve durumsal farkindalik,
acik kaynakli istihbarat, gézetleme ve kesif, akilli lojistik
uygulamalari, dagitilmis Komuta-Kontrol-Muhabere-
Bilgisayar (C4), editim, gelismis dizaynlar ve
hatta stratejik haberlesme ve insancil destek”
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16Béla Nagy, J. Doyne Farmer, Quan M. Bui, and Jessika E. Trancik. “Statistical basis for predicting technological progress.” PloS one 8, no. 2 (2013).

17 James Kadtke and I. I. Wells, Policy Challenges of Accelerating Technological Change: Security Policy and Strategy Implications of Parallel Scientific Revolutions. National
Defense University Center for Technology and National Security Policy, 2014.

18 James Kadtke and I. I. Wells, 2014.

19 Andrew llachinski, 2017. Gorselde atif yapilan yaynlar igin bakiniz: Emerging Science Technologies, Inteligence and National Security Aliance, Council on Technology and
Innovation, 2013; S. Brimley, K. Sayler, and B. Fitzgerald Game Changers: Disruptive Technology and U.S. Defense Strategy, Center for a New American Security (CNAS), 2013;
Envisioning 2030: US Strategy for the Coming Technology Revolution, Strategic Foresight Initiative, Brent Scowcroft Center on International Security, 2013; R. Work and S. Brimley,
20YY: Preparing for War in the Robotic Age, CNAS, 2014; Summer Study on Autonomy, DoD, Defense Science Board (DSB), Task Force Report (TFR), Office of the Under SecDef
for Acquisition, Technology and Logistics, 2016; The Role of Autonomy in DoD Systems, DoD, DSB, TFR, Office of the Under SecDef for Acquisition, Technology and Logistics,
2012; The National Artificial Intelligence Research and Development Strategic Plan, National Science and Technology Council, Networking and Information Technology R&D
Subcommittee, 2016; Robotics Collaborative Technology Alliance: FY 2012 Annual Program Plan, Army Research Laboratory, 2012; Unmanned Systems Integrated Roadmap:
FY2013-2038, U.S. Department of Defense; Global Trends 2030, National Intelligence Council, NIC 2012-001, 2012; Technology and Innovation Enablers for Superiority in 2030,
DoD, DSB, TFR, Office of the Under SecDef for Acquisition, Technology and Logistics, 2013; Zachary J. Lemnios, Testimony Before the United States Senate Committee on
Armed Services, Subcommittee on Emerging Threats and Capabilities, 2012, https://www.armed-services.senate.gov/imo/media/doc/Lemnios%2004-17-12.pdf.



Amerika Birlesik Devletleri Kara Harp Akademisi Stratejik
Calismalar Enstitist tarafindan gectigimiz yil yayimlanan
bir calisma, askeri robotik sistemlerin gelistirme ve operas-
yonel agsamalarini incelemekte, modern insansiz sistemleri,
“yasam doéngusy” analizi ydntemini kullanarak diger tarihi
askeri buluslar ile karsilastirmaktadir. S6z konusu modele
gore, askeri sistemlerin yasam donguleri “deneysel (giri-
simcilik dénemi), kurumlasmis, ritlel haline gelmis, ve hicve
konu olmus (romantiklesmis) asamalardan’ olusmaktadir?.
Baslangig niteligindeki deneysel (girisimci) asama esnasin-
da, bir silah sistemi harp sahasini degistirecek, gelecek va-
deden stratejik, operasyonel ve taktik nitelikleri ile én plana
clkmaktadir. Ancak, devletlerin savunma teskilatlarinin ve
silahl kuvvetlerin s6z konusu silah sistemini kendi harp yon-
temlerine tam anlamiyla dahil etmesi zaman almaktadir. Bir
sonraki asamada, uluslar ve ordular yeni silah sistemi ile ilgili
tecrlbe sahibi olmakta, s6z konusu sistemi duzenli olarak
kullanir hale gelmektedir. Ayrica, yine bu asamada, ilgili ge-
listirme, Uretim, eg@itim ve diger sUrecler standartlagtiriimak-
tadir. Silah sistemlerinin ritGellestigi d¢uincd asamada, s6z
konusu sistemlerin Uretim ve kullaniminin getirileri giderek
azalmakta ve maliyetleri artmaktadir. Ayrica bu asamadaki
bir silah sistemi degismekte olan tehditlere karsi daha etkisiz
hale gelmektedir. Son olarak, hicve konu olduklar dénemde,
artik eskimis ve gecersizlesmis olan silah sistemlerinin kulla-
nimi adeta intihar niteligindedir?".

Yukarida belirtilen ve silahlarin yasam déngulerine dayanan
kavramlara atifta bulunulacak olursa, modern harpte robo-
tik sistemlerin kullanimi baglangi¢taki deneysel asamanin
temel 6zelliklerini yansitmaktadir?2, Uzaktan komuta edilen
ve giderek otonomlasan insansiz sistemleri Ureten ve cgesitli
sahalarda kullanan aktorler, geri bildirim mekanizmalari ile,
harp sahalarindaki tecrtbelerini gelecekteki imkan ve kabi-
liyetlerin gelistirimesinde gerekli olan unsurlari tespit etmek
icin kullanmaktadir.

insansiz sistemler konusunda lider aktdr konumunda olan
Amerika Birlesik Devletleri, s6z konusu sistemleri yalnizca
Afganistan ve Irak'ta gerceklesen harekatlarda kuvvet ¢ar-
pani olarak kullanmakla kalmamis, ayni zamanda kayda
deger, yenilikgi mekanizmalari iceren, dinamik deneme-ya-
nilma sureclerini de isletebilmistir. Rusya Federasyonu’nun
insansiz sistemler alanindaki uygulamalar tecrlibe, adap-
tasyon ve yeniliklerin nasil etkilesim icinde oldugu ile ilgili not
edilmesi gereken bir diger 6rnektir. Rus askeri-endustriyel
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kompleksi, 6zellikle gecmis yillarda Cecenistan ve Gurcistan
sahalarinda gorulen eksikliklerden dersler ¢ikartarak, insan-
siz sistemlerin mevcut imkan ve kabiliyetlere etkin bir sekilde
dahil edilmesi konusunda basari elde etmistir. Rusya, 6zel-
likle insansiz hava araglarini, Ukrayna ve Suriye’de giristigi
harekatlar esnasinda yogun bir sekilde kullanmigtir. Teknik
acidan, Rus insansiz hava sistemleri ve topgu unsurlarinin
giderek artan musterek harekat kabiliyetleri Rusya Federas-
yonu Silahli Kuvvetleri'nin yakin gecmiste elde ettigi basari-
lara 6nemli oranda etki etmistir.

Sonugta, artan otonom iglevlere bagl olarak, bu ¢calismanin
konusu olan insansiz askeri sistemlerin artan oranlarda hiz,
atiklik, koordinasyon, gérev menzili ve suresi saglayan yete-
neklere sahip olacagi distunulmektedir. Bu gelismeler, dis-
manin A2/AD (anti-access/area denial) yetenekleriyle dona-
tilmis sahalarda icra edilecek taarruz harekatlarindan hava
savunmaya ve istihbarat-gozetleme-kesif (ISR) faliyetlerine
kadar genis bir alanda, gerceklesen misyonlara etki ede-
cektir?®. Battnuyle, bu degisikliklerin modern harpte yeni bir
dénemi isaret ettigi sdylenebilir. insansiz sistemlerin gelecek
dénemdeki harp rejiminin esas muharip unsurlari haline gel-
mesi gucld bir olasiliktir.
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Modern otonom vurucu [HA sistemlerinin yapisi ve gérev dénguisd.
Vurucu [HA lar yiiksek otonomi oranlarina sahiptir.?*

20Robert J. Bunker, Armed Robotic Systems Emergence: Weapons Systems Life Cycles Analysis and New Strategic Realities, U.S. Army War College Strategic Studies

Institute, 2017.
21|bid.
22 |bid.

23Vincent, Boulanin and Maaike Verbruggen, Mapping the Development of Autonomy in Weapon Systems, SIPRI, 2017.

24]pbid.




Karmasik bir durumun anlagiimasinda, gelismeleri tahmin
etmek i¢in kullanilabilecek en iyi yontemlerden biri istatistik
verilerinin incelenmesidir. ABD Savunma Bakanligi envan-
terinde bulunan insansiz hava sistemleri sayisi 2001 yilinda
170 iken, bu sayl 2014 yilinda 11 binin Uzerine gikmigtir®.
Muhtemelen, bugtne kadar, eJer var ise, yalnizca birkag
insanli platform sadece on yil icinde bdylesine bir artisa
konu olmustur. Ayrica, spektrumun 6teki tarafina bakmak da
faydall olacaktir. Gegtigimiz aylarda yayimlanan ¢alismalar
30’dan fazla Ulkede 150’den fazla Uretici tarafindan 230’un
(zerinde anti-iIHA sisteminin tasarim ve Uretim galismalarina
devam edildigini ortaya koymaktadir?.

insansiz hava sistemleri, gectigimiz birkac onyilda gercek-
lestirilen hava-kara harekatlarindan, gelecegin buttnlesik
hava-uzay sahalarinda kullanilabilecek bir olgunluga dogru
evrilmekte ve hava harbinin merkez unsurlari haline gelmek-
tedir. Daha erken dénemdeki 6rneklerine ve énceki yillarda
esas olarak istinbarat-gdzetleme-kesif maksatlariyla kullanil-
mig olmasina karsin, insansiz sistemler teknolojisi son yirmi
yil icinde belirgin bir sekilde gelismis ve ¢zellikle gayri-ni-
zami harp ve terérle micadele kosullarinda yogun olarak
kullanilmistir. insansiz hava platformlari ve bu sistemlerin
kullandigi sensoérler, neredeyse kesintisiz istihbarat-gozet-
leme-kesif kabiliyetleri saglamis ve s6z konusu kabiliyetler
Ozellikle diger askeri unsurlar desteklemek ve tamamlamak
icin kullanildiginda son derece etkin sonuglar Uretmistir. Af-
ganistan ve lIrak’'ta gerceklestirilen harekatlarda, Amerika
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Birlesik Devletleri Silahli Kuvvetleri, mattefikleriyle birlikte,
orta ve yUksek irtifada u¢an ve uzun havada kaligh sistemle-
ri yogun bir sekilde kullanmistir. Ozellikle gayri-nizami harp
kosullarinda, insansiz hava sistemlerinin ag merkezli caligti-
rilmasi bir kuvvet-carpani etkisi yaratmaktadir.

Belitilen iki harekat sahasina ek olarak, silahli IHA sistem-
leri, Pakistan, Yemen, Somali ve Libya basta olmak Uzere
cesitli Ulkelerde terdrle micadele operasyonlari kapsaminda
sik¢a kullaniimistir. Daha da dnemlisi, blytk odlgekli askeri
harekatlarin yapilamadig alanlarda silahli iIHA sistemlerinin
daha yuksek oranlarda kullanildigi gézlemlenmektedir. Or-
negin, 2009 yilinda, dénemin CIA direktérldgund yurttmekte
olan Leon Panetta, Pakistan'da insansiz hava sistemleri ile
gercgeklestirilen hava taarruzlarina atifta bulunarak sahadaki
tek sonug alici imkan ve kabiliyetin s6z konusu sistemler ol-
dugunu belirtmistir?’. Bunun yaninda, Reuters haber ajan-
si tarafindan 2016 yilinda yayimlanan bir habere goére,
Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri verileri, Af-
ganistan’da insansiz hava sistemleri ile gerceklestirilen
hava taarruzlarinin oraninin, harekatin baslangicindan
bu yana ilk kez insanh platformlar ile yapilan taarruziar
gectigini ortaya koymaktadir. Amerikan hava unsurlari
tarafindan gerceklestirilen tiim taarruzlar icinde, insansiz
platformlardan yapilanlar 2011 yilinda yiizde 5 oraninda
iken 2015 yilinda yiizde 56’ya, 2016 yilinin ilk ceyreginde
ise ylizde 61 oranina yiikselmistir?,

TUSAS-Turk Havacilik ve Uzay Sanayii tarafindan tretilen ANKA-S insansiz hava sistemleri gérev menzillerinin énemli oranda artmasini
saglayan uydu haberlesme teknolojis ile donatilmistir.??

25Mark, A. Gunzinger and David A. Deptula, Toward a Balanced Combat Air Force, CSBA, 2014.
26 Arthur Holland, Michel. Counter-Drone Systems, the Center for the Study of the Drone, 2018.
27 CNN, http://edition.cnn.com/2009/POLITICS/05/18/cia.pakistan.airstrikes/, 27 Mayis, 2018.

28Reuters, https://www.reuters.com/article/us-afghanistan-drones-exclusive/exclusive-afghan-drone-war-data-show-unmanned-flights-dominate-air-campaign-idUSKCNOX-

H2UZ , Erisim tarihi: 29 Nisan 2018.

29 SSM Resmi Twitter hesab, https://twitter.com/SavunmaSanayii/status/9828761215816171527s=20, Erisim tarihi: 28 Nisan 2018.




Son doénemlerde, gayri-nizami harp kosullarinda ve terdrle
mucadele operasyonlarinda kanitlanmig stratejik, operasyo-
nel ve taktik UstlnlUklerden ayr olarak, bu ¢alismaya konu
olan atiimin yeni nesil, daha otonom ve yapay zeka tekno-
lojisinden daha fazla yararlanan insansiz sistemler ile ger-
ceklesme olasiligr yuksek goérunmektedir. Belirtilen 6zellik-
ler hava harekatlarinda Ust seviye insan-makine etkilesimini
mumkuan kilacaktir. Bu durumun birincil sonuglarinin “insanii
ve insansiz araglar arasinda fiziksel etkilesim ile otomasyon
ve insan karar alma surec¢lerini harmanlayan bilissel etkile-
sim” katmanlarindan olusacagi 6éngdrulmektedir®. Yeni nesil
insansiz sistemlerin ag merkezli uygulamalar ile ilgili sagla-
yacag avantajlar, pilotun kokpitten ¢ikarilmasi, géreceli du-
stk boyut ve maliyet, havada kalis ve devamlilik kabiliyetleri
gibi, mevcut sistemlerin sikga stz edilen ¢zelliklerine carpan
etkisi yapacaktir. Ozellikle, insansiz sistemler, insanli plat-
formlar igin tehlikeli sayilabilecek alanlara giris imkani sagla-
yarak, A2/AD (anti-access/area denial) sahalarinda gercek-
lestirilecek hava harekatlarinin en énemli unsurlarindan biri
olacaktir. Hava harbinin belirtilen dénisimunde yapay zeka
teknolojisinin dnemli bir faktdr olarak 6én plana gikmasi da
yUksek bir olasiliktir. Nitekim, kisa stre énce sonuglari med-
ya organlarina yansiyan ve ABD Hava Kuvvetleri Arastirma
Laboratuvar (US Air Force Research Lab) tarafindan istirak
edilen bir simtlasyon ¢aligsmasinda, tecriibeli bir avel ugagi
pilotunun bir yapay zeka sistemi tarafindan “tekraren ve
ikna edici bicimde” yenilgiye ugratildigi belirtilmistir®'.
Yapay zeka teknolojisinde gerceklesecek muteakip gelis-
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meler ve bu teknolojinin mevcut imkan ve kabiliyetlere dahil
edilmesi neticesinde, harekat karar-destek sistemlerinde ve
otonomi ile ilgili kayda deger ilerlemeler beklenmektedir?,
Daha otonom sistemlerin kullaniimasi, s6z konusu sistemle-
ri srekli kontrol etme gerekliligini ortadan kardiracak, bant
genigligi (bandwidth) ihtiyaclarini da énemli derecede azal-
tacaktir. Dahasi, yeni nesil insansiz hava sistemlerinin
“dlistik maliyetli giic projeksiyonunu” mumkiin kilan bir
faktér olacagi dusiiniilmektedir®,

Bu noktada, ABD Deniz Kuvvetleri'nin bir stredir gelistirme
ve test calismalarini yaruttugu X-47B insansiz muharip hava
sisteminin kabiliyetlerini kisaca incelemek, insansiz sistem-
ler atiiminin kapsami ile ilgili fikir edinilmesi agisindan fay-
dali olacaktir. S6zU edilen “akilli” platform, 2013 yill Temmuz
ayinda USS George H.W. Bush (CVN 77) ugcak gemisine ba-
saril bir inis gercgeklestirebilmistir. Bu test ¢alismasi, ABD
deniz havaciligi ve kuresel élgekli guc projeksiyonu ¢abalari
bakimindan tarihi 6neme sahiptir®*. X-47B platformu yalnizca
basarili bir inis gerceklestirmekle kalmamig, ayni zamanda
bir ugak gemisinden havalanma ve havada yakit ikmali gibi
iki 6nemli gdrevi de basariyla tamamlayabilmistir®®. Bu nok-
tada, Rus Amiral Kuznetsov Ugak Gemisi'nin Suriye acikla-
rinda konuslu oldugu siralarda, hava ya da deniz kuvvetleri
mdrettebatinin yaptigi 6limcul hatalarin en az bir Mig-29K
ve bir Su-33 Flanker savas ugaginin kaybina sebep oldugu
hatirlatiimasi gereken bir konudur.

X-47B insansiz hava sistemi otonom havada yakit ikmali testi.3”

30Paul Scharre, Yes, Unmanned Combat Aircraft Are the Future, War on the Rocks, 2015, https://warontherocks.com/2015/08/yes-unmanned-combat-aircraft-are-the-

future/ , Erisim tarihi: 1 Mayis 2018.

31Breaking Defense, https://breakingdefense.com/2016/08/artificial-intelligence-drone-defeats-fighter-pilot-the-future/ , Erisim tarihi: 1 Mayis 2018.

32|bid.
33Paul Scharre, 2015.

34The US Navy, http://www.navy.mil/submit/display.asp?story_id=75298, Erisim tarihi: 2 Mayis 2018.
35Northrop Grumman, X47-B Unmanned Combat Air System, http://www.northropgrumman.com/Capabilities/X47BUCAS/Documents/UCAS-D_Data_Sheet.pdf, Erisim tarihi:

2 Mayis 2018.

36 The Aviationist, https://theaviationist.com/2016/12/05/russian-su-33-crashed-in-the-mediterranean-while-attempting-to-land-on-kuznetsov-aircraft-carrier/, Erisim tarihi: 2 Mayis 2018.
37X-47B havada ikmal videosu igin bakiniz: https://www.youtube.com/watch?v=05m1CTO92kM, Erigim tarihi: 2 Mayis 2018.




insansiz sistemler, dogrusal olmayan, karmasik, ve hibrit
modern harp yontemlerine yenilerini eklemektedir. Hibrit
harp kosullarinda hava sahalari, cogunlukla, dusmanin yUk-
sek irtifalarda etkili stratejik silah sistemlerini, ya da, MAN-
PADS ve ucaksavar bataryalarl basta olmak Uzere, algak
irtifalarda yuksek risk olusturan bir takim unsurlari barindir-
maktadir. Ayrica, gudimlu tanksavar flize sistemleri (ATGM)
bircok modern muharebe sahasina yayilmig, zirhli birlikleri
tehdit edecek sekilde, gerek devlet gerekse devlet digi ak-
torler tarafindan siklikla kullanilir hale gelmistir. Modern harp
sahalarinin bdylesi tehditleri barindirmaya devam edecegi
varsayimindan hareketle, otonom sistemlerin daha uzun me-
safelerdeki askeri harekatlarin yapilabilmesi icin énemli bir
ihtiyac olacagl de@erlendiriimektedir. Dahasl, insansiz sis-
temler, dzellikle “monoton, kirli ve tehlikeli” gbrevlerde zayi-
at riskini ve ihtiya¢ duyulan isgtct miktarini Snemli oranda
azaltigindan, hibrit harp sahalarinin en ¢ekici imkan ve ka-
biliyeti haline gelmistir.

Maliyeti dustk, daha kuguk ve sivil pazarlardan tedarik edi-
lebilen insansiz sistemlerin tespiti, takibi ve etkisiz hale ge-
tirilmesi bazi durumlarda gergekten gucttr. Belirtilen tipteki
sistemler ayrica, disman istihbarat-gézetleme-kesif kabili-
yetlerini kisitlayabilmektedir. Bunun yaninda, disman iHA
sistemlerinin faaliyetleri gerek mevzilerinde bulunan gerekse
intikal halindeki birlikler icin ciddi riskler olusturmakta, sonug
olarak harekat gtvenliginin saglanmasi icin yeni taktik, pro-
sedUr ve egitim ihtiyaglarini beraberinde getirmektedir.

Mevcut ve gelecekte kullanilacak otonom sistemlerin ayri-
ca, gizliligi destekleyen niteliklerine, surl zekasi teknolojisi-
ne ve operatdrlere yonelik tehditlerin minimize edilmesine
bagl olarak, hibrit ve dogrusal olmayan harp konseptlerine
uyum saglamasi mimkdnddr. S6z konusu sistemlerin tespit
edilmesini zorlastiran asimetrik karakteri, Rusya Federasyo-
nu’nun Ukrayna’da son dénemde ylrutmuUs oldugu faaliyet-
lere benzer bir takim “siyasi harp” (political warfare) operas-
yonlarini mimkun kilabilecektir®. Dogrusal olmama durumu
(non-linearity), karmasiklik (complexity), kaos ve sinirsiz
harp (unrestricted warfare) gibi konseptler, ABD, Rusya
ve Cin gibi 6nemli aktérlerin harekat yéntemlerinde énemli
bilesenler haline gelmistir. Dismanin zayif yanlarini kesfe-
dip bunlardan yararlanabilecek otonom insansiz sistemlerin
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envanterlerdeki sayisi artirmaktadir. Buna ek olarak, bazi
insansiz sistemler kategorik olarak siber harbin temel
niteliklerine benzer sekilde kullaniimaktadir. S6z konusu
benzerlikler, 6zellikle bu sistemlerin 6rtiilii, gizli ve siya-
si sorumlulugu reddedilecek sekilde kullaniimasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin, insansiz sualti sistemleri
Giiney Cin Denizi’nde gerceklestirilen askeri faliyetlerin
temel unsurlarindan biri haline gelmistir.

insansiz hava sistemlerine benzer sekilde, insansiz kara
sistemleri de “insana yonelik riskleri azaltarak” ve “insanlar
icin uygun olmayan alanlara erisim” mimkun kilarak harekat
glvenligine yonelik risklerin minimize edilmesini saglayabil-
mektedir®®. Mevcut operasyonel insansiz kara sistemleri is-
tihkam, el yapimi patlayici tespit ve imha, arama kurtarma ve
lojistik dahil olmak Uzere ¢esitli gbrev kategorileri icin tasar-
lanmis platformlardan olusmaktadir. Muhtemel gorev tipleri
arasinda, ayrica, silahli kesif ve gézetleme ile diger muharip
faliyetler bulunmaktadir*!. Dahasi, yakin gelecekte, insansiz
kara sistemlerinin etkin kullanimi igin temel kosullardan biri,
insanli-insansiz ve insansiz-insansiz platformlar arasi es gu-
dum ile insan-makine etkilesiminden etkin bir sekilde yarar-
lanmak olacaktir.

ABD Kara Kuvvetleri’nin insansiz kara sistemleri ile ilgili si-
niflandirmalari “personel tarafindan tasinabilen, vasitayla
tasinabilen, kendi kendine intikal edebilen ve aplike” sis-
temler ayrimini icermektedir. Personel tarafindan tasinabilen
sistemler goreli olarak kigUk ve hafif araclarl icermekte ve
cogunlukla istibarat-gbzetleme-kesif ve el yapimi patlayici
imha maksatlari ile kullaniimaktadir. Vasitayla tasinabilen
sistemler, basta agirliklari nedeniyle, bir araca ihtiya¢ duy-
maktadir. Bu kategorideki sistemler, silahli gérevler de dahil
olmak Uzere cesitli uygulamalari mdmkin kilmakta ve s6z
konusu platformlarin yakin gelecekte daha otonom hale ge-
lecedi tahmin edilmektedir. Kendi kendini tasiyabilen sis-
temler uzaktan kontrol edilebilen ya da otonom sistemleri
kapsamakta, gelismis sensorlere ve dnemi giderek artan ya-
pay zeka kaynakli yeteneklere gereksinim duymaktadir. Son
olarak, ABD siniflandirmasi, «mevcut ve gelecekteki insanli
platformlarin insansiz sistemlere déndstdrdlimesi icin kullani-
labilecek” aplike sistemleri icermektedir??.

38Tobias J. Burgers and Scott N. Romaniuk, Hybrid Warfare in the South China Sea: The United States’ ‘Little Grey (Un)Men’, The Diplomat, 2016, https://thediplomat.
com/2016/12/hybrid-warfare-in-the-south-china-sea-the-united-states-little-grey-unmen/, Erisim tarihi: 24 Nisan 2018.
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40 Jeffrey L. Caton, Autonomous Weapon Systems: A Brief Survey of Developmental, Operational, Legal, and Ethical Issues, U.S. Army War College Strategic Studies Institute,

2015.
411pid.
42]pid.




Cesitli Ulkeler, gelecek yillarda kullanilacak otonom insansiz
kara sistemlerinin kuvvet yapilanmalarina dahil edilmesini
amaclayan iddiali projeler yuritmektedir. Dinya genelinde
silahli kuvvetler tarafindan kullanilan insansiz kara sistemle-
rinin gcogu hafif araglardan olusmaktadir. S6z konusu tekno-
lojinin gelisimi, henldz erken asamalarinda olmakla birlikte,
yapay zeka, sensor, robot, uydu haberlesme ve surl zekasi
teknolojilerine bagl olarak ilerlemektedir. Daha agir siniflar-
daki platformlarin btytk ¢ogunlugu ise farkli harekat ihtiyag-
larini karsilayabilmek amaciyla degistirilebilen faydali yuk
setlerine ve moduler tasarimlara sahiptir®. ABD Kara Kuv-
vetleri, halihazirda, yeni nesil insansiz kara araclarinin mev-
cut kuvvet yapilanmasina 2020'li yillarin ortalarinda ve etkin
bir sekilde dahil edilebilmesiicin konsept gelistirme calisma-
larina devam etmektedir. Cesitli kaynaklar tarafindan belirtil-
digi Uzere, ABD Kara Kuvvetleri’nin halen yuratttgu projeler
icinde, insansiz tanklari da igeren “bdlyuk robotik muharebe
araclarinin (RCV)" mevcut kara birliklerine dahil edilmesine
yonelik deneysel calismalar, “robotik ve otonom sistemle-
rin ‘musterek gecit agma’ gorevleri esnasinda kullanilasina
yoénelik” konsept gelistirme calismalar (Robotik Kompleks
Gecit Agma Konsepti) ve mevcut ana muharebe tanklari
ile benzer yeteneklere sahip olacak “Yeni Nesil Muharebe
Araci’ prototip  calismalari bulunmaktadir. insansiz kara
sistemlerinin en 6nemli avantajlarindan biri, 6zellikle buyUk
segmentlerde, personelsiz hareket etme kabiliyetlerine bagli
olarak daha hafif zirh ile donatiimalari ve sonug olarak bu
sistemlerin insanli platformlara gére 6nemli derecede hafif-
lemesidir. Bu konu ile ilgili not edilmesi gereken bir baska
husus, ABD Savunma Bakanh@i'nin savunma alimi sdregleri-
ni kisaltma amacli yartttigu calismalardir. Bu cabanin temel
sebebi de ilgili teknolojilerdeki cok hizli ilerlemedir*. Ayrica,
Rusya, Cin ve israil insansiz kara sistemlerini gelistirmekte
olan ve bu segmentte uluslararasi savunma pazarlarinda
6nemli rol oynamasi beklenen basglica diger Ulkelerdir.

Belirtilen hususlara ek olarak, insansiz sistemlerin kitle imha
silahlari atis vasitalari olarak kullanilabilecegi gértlmektedir.
Bu raporun diger boélumlerinde de vurgulandigi Uzere, in-
sansiz sistemler teknolojisi, degisen gelismislik seviyeleri ile,
giderek daha fazla yayginlagsmaktadir. Devlet digi aktorler
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ve uluslararasi normlarin disinda hareket eden devletler de
dahil olmak Uzere, insansiz sistemlere erisimi olan ya da bu
sistemleri gelistirme kapasitesine sahip aktorlerin sayisi art-
maktadir. Flze teknolojisine ve el yapimi patlayicilara benzer
bir sekilde, insansiz sistemler asimetrik taarruz konseptleri-
ni mUmkun kilmaktadir. Gegtigimiz birkag onyilda, belirtilen
senaryolarin engellenmesine yonelik “silah sistemlerinin ih-
racatinin kontrolt ile (olumsuz senaryolara kargl) caydiricilik
ve savunma kapasitelerinin glclendiriimesi” gibi dnlemler
alinmasi icin cagrilar dile getirilmistir®. Ancak, mevcut aske-
ri, teknolojik ve ticari trendler kitle imha silahlarinin insansiz
platformlardan atilmasi gibi ciddi bir riske isaret etmekte-
dir‘®. Ek olarak, siralanan trendler neticesinde, s¢zU edilen
tehditlerin tespit ve bertaraf edilmesini amaclayan istihbarat
ve glvenlik cabalar da muhtemelen artis gdsterecektir. Ote
yandan, insansiz hava sistemleri ayrica biyolojik ve kimyasal
tehditlerin tespit edilmesi ile ilgili yeni yontemleri de mumkun
kilmaktadir?.

insansiz sistemler modern deniz harekatlarinda cesitli gérev-
ler icin kullanilabilmekte ve insanli deniz kuvvetleri platform-
lari ile esgudium halinde hareket edebilmektedir. Ornegin,
donanma unsurlarinin - durumsal farkindaliginin ve harekat
menzillerinin yUkseltiimesi icin insansiz sistemler etkin roller
ustlenebilmektedir. Ozellikle istihbarat-gdzetleme-kesif go-
revlerinde insansiz sistemlerin etkili olabildigi gérdlmustdr.
Bunun yaninda, daha buyuk platformlar Gzerinden uzun ha-
vada kalig sureli ve uzun gérev menzilli insansiz hava arag-
lari havalanabilmekte ve bu sistemler faydall yUk kapasite-
lerinin de etkisiyle cesitli maksatlar ile kullanilabilmektedir#.
insansiz su Ustl platformlar sahil gtivenlik operasyonlari gibi
cesitli harekat kategorilerinde kullanilmakta ve yine donan-
ma unsurlarinin durumsal farkindaligi ile gtvenligini ciddi
olcllerde destekleyebilmektedir. insasiz su alti sistemleri ise
bilgi toplama, gizlilik, otonomi, ve siyasi sorumlulugu redde-
dilebilir kilan niteliklerine bagl olarak cazip hale gelmistir.
Dolayisiyla, bu sistemlerin ileriki yillarda daha fazla kullanil-
masi ¢ok guclU bir olasiliktir. Degismekte olan glvenlik orta-
minin A2/AD tehditlerinin yayiimasi gibi éne ¢ikan nitelikleri,
insansiz sistemlerin disinda siber, elektromanyetik, hava sa-
vunma ve flze savunma gibi kabiliyetler ile diger konvansi-

43 Melanie Rovery, Robotic Recruits: The Adoption of UGVs in US Army Ground Formations, Jane’s Defence Weekly, 12 Nisan 2018.
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45 Jeffrey N. Renehan, Unmanned Aerial Vehicles and Weapons of Mass Destruction: A Lethal Combination?, Air University, 1997.

46The Telegraph, https://www.telegraph.co.uk/news/uknews/terrorism-in-the-uk/11177388/Terrorist-could-use-drones-for-chemical-and-biological-attacks.html , Erisim tarihi:

1 Mayis 2018.

47Edgewood Chemical Biological Center, https://www.ecbc.army.mil/mobile/news/2016/ecbc-tests-chemical-biological-sensor-integration-utah-desert.html , Erisim

tarihi: 1 Mayis 2018.

48Krause, Joachim, and Sebastian Bruns, eds. Routledge Handbook of Naval Strategy and Security. Routledge, 2016.




yonel unsurlarin birlikte kullanilmasini gerekli hale getirmek-
tedir. Ozet olarak, insansiz sistemler bir stiredir olagan deniz
harekatlarina katiimakta, ag merkezli harp konseptleri icin
yeni imkanlar saglamakta ve “askeri sistemlerin® en 6nemli
bilesenlerinden biri olma yolunda ilerleme kaydetmektedir?.

Bu noktada, bazi sorulara yanit aramak gerekmektedir: in-
sansiz sistemlerin olusturdugu duzenlerin harp sahasinin
6nemli bir béIimunu doldurmasi durumunda, bir general ya
da bir askeri analist kuvvet oranlarini ya da kabul edilebi-
lir zayiat miktarini nasil hesaplayacaktir? insan kaybi verme
riskinin ortadan kalkmasi siyasi-askeri karar alicilar savas
kararlari konusunda daha istekli ya da cesaretli yapacak
midir? 1ISID terori ile yuzlesmek gerektiginde, Batili liderle-
rin tamamina yakini konvansiyonel kara unsurlari konuglan-
dinlmasini icermeyen (no boots on the ground) ya da son
derece sinirli tutan politikalari tercih etmigtir. Ayni Glkelerin
liderleri, 6rnegin 2050'li yillarda ve daha sonra, ileri seviyede
otonomi ve sUrl davranigl kabiliyetlerine sahip, makine-ma-
kine ve insan-makine etkilesimleri kurabilen insansiz hava
araclari ile birlikte hareket eden, ¢cok sayida muharip insan-
siz kara aracini harekat alanlarina konuslandirma imkanina
kavustuklarinda, yukarida belirtildigi gibi bir dikkatli durusu
sergileyecek midir? Vurgulanmasi gereken bir diger nokta
da, boyle bir senaryonun gerceklesmesi halinde, insansiz

SuslU terimlerin ve basliklarin yogun olarak kullanildigi bir
dénemde, okuyuculara otonominin ne anlama geldigi ve
isabetli bir sekilde nasil degerlendirilecegdi ile ilgili arindi-
nimis bilgilerin kisaca sunulmasinda fayda goérdlmektedir.
Oncelikle belirtmemiz gerekmektedir ki, otonominin modern
harpte kullanimi salt ‘siyah ve beyaz’ drneklerden olusmaz.
Bircok sistem, gorevlerine, tasarm felsefelerine ve Uretici
askeri-endustriyel komplekslerin tekno-bilimsel imkan ve ka-
biliyetlerine bagl olarak degisen oranlarda otonom iglevsel-
liklere sahiptir.

Modern robotik sistemlerde otonomi, teorik olarak, uzaktan
kontrol edilen araclardan, insan mudahalesine ihtiya¢c duy-
mayan tam otonom sistemlere uzanan bir spektrumda ta-
nimlanmaktadir. Ornegin, ABD Savunma Bakanligi insansiz
Sistemler Entegre Yol Haritasi bu sistemleri, degisen otonomi
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muharip kuvvetin bdydk kisminin yine insansiz su Ustl plat-
formlari Gzerinden konuslandirilabilecedi, ya da (stratejik iha
sistemleri tarafindan) insansiz tanker ugaklarindan havada
yakit ikmali yapilabilecegi hususudur.

Dogasi gereQi, insansiz sistemler ve robotik harp devrimi,
yalnizca yukarida bahsedildigi gibi devletlerin elini glc-
lendirmeyecektir. Konunun bu yonuyle ilgili bazi kéttimser
sorular da sorulmalidir: Siber imkanlarin kritik altyapi tesis-
lerindeki SCADA (supervisory control and data acquisition)
sistemlerini hedef almakta ¢ok daha etkin oldugu ve gelis-
mis mikro-IHA’larin genetigi tasarlanmis biyolojik harp ajan-
larinin atis vasitasi olarak etkin bir sekilde kullanilabildigi bir
durumda, bir terdrist hicre, kimyasal ya da biyolojik silah-
larla gerceklestirecegi bir terorist saldiryr nasil planlayacak-
tir? Daha kétlsd, ayni terdrist hicrenin, dinyanin herhangi
bir metropolinde kullanacag! atis vasitalarinin etki alanlari-
na iliskin tahminler yapabilen yapay zeka ile guglendirilmis
modelleme ve simulasyon sistemlerine, strd zekasi kullanan
insansiz hava araclarina ve milyonlarca insani gerceklestire-
cekleri saldiriyla ilgili manipule edecek siber imkan ve kabili-
yetlere sahip olacagi varsayilabilir. Butina itibariyle, robotik
harp, yapay zeka, otonomi ve insansiz sistemler devrimi,
dunyayi daha tehlikeli bir yer haline getirebilir.

niteliklerine ve tasarim felsefelerine bagli olarak, “kendi ken-
dine idare edilen” ya da “kendi kendine karar alan” sistemler
olarak siniflandirmistir®®. Robot teknolojisi terminolojisinde,
uzaktan yonetilen araclar kimi zaman ‘tele-operasyon” terimi
ile de tanimlanabilmektedir. Uzaktan kontrol edilen sistemler
degisen derecelerde otonomi barindirmakta ve s6z konusu
kabiliyetleri otonom inis-kalkis ve otonom navigasyon gibi bir
takim gorevler icin kullanmaktadirlar. Mevcut insansiz aske-
ri sistemlerin cogu ve sivil alanlarda kullanilan derin deniz
arastirma aygitlari, uzay-gezegen kesif robotlar ve tip ala-
ninda cerrahi operasyonlar icin kullanilan kimi cihazlar uzak-
tan kontrol edilen robotik sistemler olarak siniflandiriimakta-
dir. S6z konusu sistemler, genel bir ifadeyle, “komuta-kontrol
araylz(’, “haberlesme baglantisi” ve robot platformun ken-
disinden olugsmaktadirs'.

49 Deniz kuvvet yapllanmalarn ve ag merkezli harp konseptleri ile ilgili aynntili bir tartisma icin bakiniz, Ibid.

50 Sloan Elinor, 2015.
51 Winfield, Alan. Robotics: A Very Short Introduction. OUP Oxford, 2012.




Yukarida kisaca girisi yapilan tanimlamalar itibariyle, askeri
sistemlerde otonomi sUrekli ya da ¢ok sik insan kontroline
ihtiyagc duyan ve uzaktan kontrol edilen platformlardan, cev-
relerini algilayabilen ve analiz edebilen, dahasi yine gevrele-
riyle etkilesime girip angajman karari verebilen tam otonom
sistemlere kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Otono-
mi konusunda belirtilen karmasikligi azaltabilmek i¢in, s6z
konusu sistemlerin kullaniminda insan/operatér kontrolinin
derecesine gére bir sinflandirma yapilmaktadirs2. “insanin
ddéngu icinde oldugu” sistemler, ¢zellikle hedef tayini ve an-
gajman asamalarini icerecek sekilde, surekli ya da sik sik
bir operatér tarafindan kontrol edilmeye ihtiyag duymaktadir.
Her ne kadar degisik seviyelerde otonom iglevler yurttseler
de, gudumlu muhimmatlarin buytk ¢ogunlugu operatérler
tarafindan kontrol edilmekte ve kismen “insanin harp dina-
mikleri Gzerindeki kontroldnd” artirmak igin tasarlanmaktadir.
“insanin déngu tizerinde kaldigi» sistemler, siklikla, harp ala-
ninda artan hizli karar alma ve hareket etme ihtiyacini kargi-
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lamakta ve 6nceden tanimlanmis hedeflerin tespit ve takibini
yapabilmekte ve bu hedeflere angaje olabilmektedir. Hava
ve flize savunma sistemleri ile aktif koruma sistemleri “in-
sansiz denetimli silah sistemler?” olarak bu kategori altinda
siniflandinimaktadir. Onemli bir husus olarak, otonomi ska-
lasinin u¢ noktasinda, “insanin déngundn disinda oldugu”
sistemler, minimum insan midahalesi ile kendi kendine ¢a-
lisabilmekte ve hedefe angaje olma asamasinda karar alma
yeteneklerine sahip olmaktadir. Bu kategori i¢cinde yer alan
en belirgin sistem belirtilen sekilde hedef tespiti ve vurus
yapabilen otonom vurucu IHA sistemleridir. israil tarafindan
Uretilen “Harpy anti-radar sistemi” belirtilen ¢zelliklere sahip
en 6nemli érneklerden biridir®®. ABD ordusu klguk boyutlu
ve tasinabilir vurucu IHA sistemlerini 6zellikle Afganistan’da
yUrittigu harekatlar sirasinda kullanmistir. ilgili calismalar
ayrica “kapsulld torpido mayinlarina” otonomi seviyeleri ne-

deniyle belirtilen kategori icinde yer vermektedir®*.

/Semi-autonomous7(Human-supervised?( Fully Autonomous

[

“Human in the loop”

Weapon system that,
once activated, is
intended to only engage
individual targets or
specific target groups
that have been selected
by a human operator.

Includes “fire and forget”
munitions

“Human on the loop”

An autonomous weapon
system that is designed
to provide human
operators with the
ability to intervene and
terminate engagements,
including in the event of
a weapon system failure,
before unacceptable

)Qevels of damage occur. X

“Human out of the loop”

A weapon system that,
once activated, can select
and engage targets
without further
intervention by a human
operator.

P

(Note: Definitions per DoDD 3000.09, Autonomy in Weapon Systems)

Otonomi spektrumu ve Amerikan Savunma Bakanhginin tanimlamalari.5®
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Ozellikle yirminci ylzylin ortalarindan bu yana askeri
sistemler degisik derecelerde ve genellikle sinirli oranda
otonom islevlere sahip olmustur. Ote yandan, savunma sek-
tord ve sanayii icinde daha otonom sistemlerin gelistiriimesi
konusunda ilginin son dénemde arttiyi gdézlemlenmektedir.
Bu konuda ilk olarak belirtiimesi gereken husus, yapay zeka,
robot teknolojisi ve diger alanlarda yasanan gelismeler ve
ilerlemenin goérev dongUstinde insan mudahalesine ¢ok
daha az seviyelerde ihtiyagc duyan yeni sistemlerin gelistiril-
mesini mumkuan kiliyor olmasidir. Dahasi, askeri-stratejik ve
operasyonel perspektiflerden bakildiginda, muharip sistem-
lerde otonominin artmasi kayda deger firsatlar sunabilecek-
tir. insansiz sistemler, tum siniflardaki érnekleri ile giderek
daha gelismis hale geliyor olsa da, s6z konusu platformlarin
bUytk cogunlugu «insanin déngd iginde oldugu” prosedur-
ler gerektirmekte ve bazi 6rneklerde calistirimasi i¢in ¢ok
sayida personele ihtiya¢ duymaktadir. Daha yUksek seviye-
lerde otonomi, insansiz sistemlerin cevresel faktorler ile ilgi-
li 6grenme, algilama, reaksiyon gdsterme ve adapte olma
davraniglar i¢in kendi yapay zekalarini kullanmasini mum-
kin kilacak ve yukarida belirtilen isguca ihtiyacini énemli
oranda azaltabilecektir. Dahasi, Uzerinde 6nemle durulmasi
gereken bir bagka konu olan surt zekasi, «genis alanlarda,
sdrekli, ag merkezli ve adapte olabilen elektronik karistirma
ve koordineli taarruz’ gibi gelismis taktik ve operasyonel
yontemlerin kullanimini mimkudn kilacaktir®®,

Yapay zeka teknolojisi ile ilgili son dénemde vuku bulan bir
takim gelismeler bu yUkselen ve gelecek vadeden alanlailgili
onemli ipuclari vermektedir. Gerek uzman gérUtsleri gerekse
go6zle goruldr bir takim basarilar, yapay zekanin dogal insan
kabiliyetlerini belirli islevlerde halihazirda geride birakmis ol-
dugunu gostermektedir. Ornekler arasinda, yapay zekanin,
son derece kompleks bir mekanizmaya sahip olan Go oyunu
dinya sampiyonunu yenilgiye u@ratmasi, Londra metrosu
gibi karmasik yapilarin navigasyonunu égrenmek icin insan
beyninde gerceklesen surecleri taklit edebilmesi, 6nceden
egitiimemesine ragmen 6zgln sifreleme algoritmalari ge-
listirmesi, ¢cok dilli gérevleri icra edebilmek icin bir terctime
algoritmasini kendi kendine icat etmesi ve hatta “milyonlarca
mamogram/” insanlardan ¢cok daha hizli bir sekilde gbézden
gecirip tibbi teshislerde ylksek basari elde etmesi gibi, sa-
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Askeri sistemlerin otonomi seviyelerinin artmasina yol agcan
etkenler arasinda cesitli faktérlerin 6n plana ciktigi goérul-
mektedir. Ozellikle, robotik ve diger teknolojilere erisimin
artmasi, jeostratejik rekabet, savunma butgesi ve mevcut
isgicl gibi alanlardaki sinirliliklar, insansiz sistemlerin su-
rekli olarak uzaktan kontrol edilmesindeki teknik zorluklar ve
modern harbin baglica niteliklerinden biri haline gelen hizli
karar alma ve tepki verme kabiliyeti belirtilen etkenlere 6rnek
teskil etmektedir. En ¢ok kullanilan insansiz sistemler genel-
likle glvenilir uydu baglantisi ve bant genisligi (bandwidth)
gibi teknik yeterliliklere ihtiyag duymaktadir. Otonomi ve
yapay zeka alanlarindaki gelismelerin s6z konusu zorlukla-
rn azaltmasi beklenmektedir. Ayrica, uzaktan kontrol edilen
sistemler ciddi oranlarda isguctne ihtiya¢ duyabilmektedir.
Ornegin, cesitli kaynaklarda belirtildigi tzere, ABD Hava
Kuvvetleri tarafindan yogun bigimde kullanilan MQ-9 Rea-
per orta irtifa ve uzun havada kalig sureli insansiz hava sis-
teminin ¢alistinimasi icin 180 personele ihtiyagc duyulurken,
bu say! Global Hawk yuksek irtifa ve uzun havada kalis su-
reli sistemin calistirimasina gelindiginde 300’e ¢ikmaktadir.
Konu ile ilgili kisa bir stre énce yayimlanmis bir ¢calismada
belirtildigi Gzere, Amerikan savunma planlamacilari, insansiz
platformlart ABD Hava Kuvvetleri'nin “bir numaral personel
tayin sorunu” olarak nitelemektedir. Otonomi seviyelerinin
artmasi ve insan-makine etkilesimine olanak saglayan yapay
zeka uygulamalarina bagl olarak, belirtilen isgucu ihtiyagla-
rinin azalacag dusuntlmektedir®”.

yisi giderek artmakta olan olaylar dikkat cekmektedir®. Bir-
likte ele alindiginda, yapay zeka alanindaki bu kayda de-
ger gelismelerin glvenlik ve savunma alanlarina ¢ok énemli
etkilerde bulunacagi goérulmektedir. Bu degisimler, bir bilim
kurgu senaryosuna ya da bir sonraki ylzyilda insanhgin di-
ger gezegenleri kolonilestirdigi bir déneme iliskin degildir.
Beklenen etkilerin 2020°li ve 2030’lu yillarda gértlmesi son
derece guclu bir olasiliktir.

Cesitli Ulkelerde sayisi giderek artmakta olan savunma sana-
yii uygulamalarinda, yapay zeka ile gtc¢lendiriimis ve opera-
torlerin ¢cok sayida insansiz sistemi yeni ydntemler kullana-
rak ayni anda kontrol edebildigi sistemler gelistiriimektedir.
Operasyonel perspektiften bakildiginda, sézU edilen tren-
din, insansiz sistemlerin calistirimasi i¢in gereken isgtcu
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ihtiyaclarinin azalmasinin yaninda, modern sistemlerin ileri
seviye karar-destek yeteneklerini kazanmasini saglayacagi
deg@erlendiriimektedir. Not edilmesi gereken bir baska husus
olarak, yapay zeka teknolojisinin askeri alandaki uygulama-
larinin, Ust dizey insan-makine etkilesimini mumkun kilabil-
mek icin, dogal dil isleme, yuz tanima ve bazi diger yetenek-
leri kullanmakta oldugudur.

Hizla ilerleyen yapay zeka atihmi bldyuk olasilikla gerek as-
keri gerekse sivil sektorlerde “sarsici” ve genis 6Olcekli de-
gisimlere neden olacaktir. Mevcut trendlerin surukleyicileri
arasinda, veriye erisimin artmasi, bilgi islem kapasitesinde
gerceklesen 6nemli artis ve makine 6grenimi tekniklerinde-
ki ilerleme baslica konular olarak dikkat ¢cekmektedir®®. Bu
baglamda, Belfer Center tarafindan 2017°'de yayimlanan bir
rapor, yapay zeka ve robot teknolojilerindeki gelismelerin
muhtemel sonuglari olarak askeri, ekonomik ve enformas-
yonel bir takim senaryolara dikkat cekmektedir. S6zU edilen
calismanin bulgulari, yapay zeka ile gl¢lendirilmis insansiz
sistemler teknolojisinin “daha genis alana yayilmis bir ¢cok
aktor’ icin erisilebilir duruma gelmesi, bilgi harbinde kullani-
lacak gelismis yapay zeka uygulamalari ve -6zellikle isglcu
piyasasinda olmak Uzere- klresel ekonomide gerceklese-
cek 6nemli kaymalar gibi bir dizi konuya dikkat cekmekte-
dir®. Dahasl, Belfer Center tarafindan yayimlanan calisma,
yapay zeka trendlerinin seyri ile ilgili distndurucu bazi ola-
siliklara yer vermektedir. Bu olasiliklar, otonom sistemlerin,
bazi modern askeri sistemleri gecersiz kilacak sekilde, silahli
kuvvetlerin temel bir bileseni haline geldigi, stirii zekasi tek-
nolojisinin yaygin olarak kullanildigi ve sorumlulari buluna-
mayan robotik suikast taktiklerinin sikca géruldugu dikkat
cekici senaryolari icermektedir. Ayrica, bazi tahminler siber
harp alaninda yapay zeka teknolojisinin daha yaygin sekilde
kullanilacagini ifade etmektedirs'. Ozetle, yapay zeka tekno-
lojisinin savunma, guvenlik ve istihbarat alanlarinda koklu
degisikliklere yol agmasi beklenmektedir.

Yukarida s6zu edilen gelismeler disinda, yapay zeka tekno-
lojisinin modern harp sahalarindaki karar alma sureclerini de
degistiricegi belirtiimektedir. Ozellikle, “gézlemleme, yén-
lendirme, karar alma, harekete gecme déngust (OODA)
seklinde adlandirilan harekat déngutstnde, kismen yapay
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zeka teknolojisinin ve otonom sistemlerin yayilmasina bagl
olarak, modern, hibrit ve dogrusal olmayan gUvenlik tehditle-
rinin bertaraf edilmesine yonelik gtincellemelerin kaginilmaz
oldugu bildiriimektedir. IHS Jane's kaynaklarinin kisa stre
once yayimladiklar bir haberde, NATO ittifakinin mevcut im-
kan ve kabiliyetlerine yapay zeka ile guclendirilmis sistem-
lerin dahil edilmesi gerektigini belirten yetkililerin gorasleri
soyle yer almaktadir: “Yapay zekanin otonomiyi yayginlas-
ftirmasi ...harp sahasindaki klasik karar alma ddéngdsdndn
cokecedi anlamina gelmektedir. Insanin déngt icinde yer
almasi daha fazla gecikmeye ve karar almadaki etkinligin
azalmasina yol actigindan, makineler daha otonom karar
alma yetisine sahip olmak zorunda kalacaktir.” Ayni calig-
mada goruslerine yer verilen bir bagka yetkiliye gére «yapay
zeka ve hiper harp ile basa cikabilmek icin, NATO’nun bu-
ttin komuta, kontrol, muhabere, bilgisayar ve istihbarat (C4l)
profilinin yeniden yapilandiriimasi gerekmektedir®?”.

Hiz ve harekat temposu konularinin giderek énem kazan-
masina bagl olarak, yapay zeka teknolojisinin modern harbin
doénlstmu ile dogrudan baglantili olacagi degerlendirilmek-
tedir. Hibrit harp, dogrusal olmayan harp ve besinci nesil
harp gibi kavramlar, savasin askeri ve askeri olmayan boyut-
lari arasindaki farkliliklarin belirginliginin azalmasina vurgu
yaparak, degismekte olan savunma ve guvenlik ortaminin
temel 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Modern harp saha-
larinda muharip ve muharip olmayan unsurlarin birbirinden
ayirt edilmesi zor bir sekilde varlik géstermesi, kimi zaman
gerceklesen olaylarin anlasiimasi ve bu olaylara zamaninda
reaksiyon gosterilmesi acisindan dogal insan kabiliyetlerinin
sinirlarini zorlayan durumlar olusturmaktadir®®. Yapay zeka
alanindaki ilerleme, bu zorluklar gidermek icin dayanak
noktasi olacak bir yetenek olarak otonominin artmasina yol
acmaktadir. Yine yapay zeka teknolojisinin mumkuan kildigi
faliyetler arasinda, « bilgi isleme”, “siber saldiri”, “insansiz
hava sdurdleri”, “otonom silah sistemleri” ile “gézetleme ve
sosyal mihendislik” 6ne ¢ikan diger alanlardir®. Yapay zeka
ve diger ilgili alanlardaki ilerlemelerin mevcut temposu, yu-
karida belirtilen gérev setinin yakin gelecekte 6nemli oranda
genigslemesine yol acacaktir. Son dénemde agiklanan bazi
gelismeler, halihazirda, strt davranigi teknolojisi, insan-ma-
kine etkilesimi ve makine-makine etkilesimi kabiliyetlerinin
denizlerde kiyi ve su alti sahalara yayllmakta oldugunu or-
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taya koymaktadir®®, Dahasi, yapay zeka ile birlikte robot ve
sUrU teknolojileri, insansiz sistemlerin “cross-domain” (gok
etki alanli) olarak kullaniimasini mimkin kimaktadir. Orne-
gin, insansiz hava araclarinin yine insansiz su Ustd ya da
su alt platformlardan firlatiimasi gibi, farkli etki alanlarinda
faaliyet gosteren sistemlerin birlikte kullanildigi 6érneklere ge-
lecekte daha sik rastlanmasi beklenmektedir.

Makine-6grenimi yontemlerindeki ilerleme yapay zeka tek-
nolojisinin son dénemde kaydettigi blyumeyi strikleyen
baglica faktérlerden biridir. Makine 6grenimi tasarimlari
yapay zeka sistemlerinin 6n bilgi, egitim verisi ve tecribe-
yi kullanarak karar alma kabiliyetlerini gelistirmesine olanak
saglamaktadir. S6zU edilen uygulamalarin gelistiriimesinde
kullanilan U¢ temel yéntem denetimli 6grenme (supervised
learning), denetimsiz 6grenme (unsupervised learning) ve
pekistirmeli 6grenme (reinforcement learning) tekniklerinden
olusmaktadir. S6z konusu alanda daha erken dénemde ya-
pilan calismalar buyUk oranda gelistirici tarafindan sistemin
genis veri setleri ile egitiimesine bagl olan denetimli 6gren-
me tekniklerine dayanmis olsa da, ¢zellikle son zamanlarda
yukarida s6zU edilen diger iki yontem kullanilarak yapilan
calismalarda ve muteakiben gelistirilen sistemlerin sayisinda
ciddi bir artis gdzlemlenmektedir. Makine 8grenimi uygula-
malari glvenlik ve savunma alanlarinda halihazirda kullanil-
maktadir. DUnya genelinde istihbarat ¢rgutlerinin, basta veri
boyutlarinin blydmesinden kaynaklanan analitik zorluklari
asma maksadiyla makine 6grenimi teknikleri ile gelistirilen
sistemleri kullandiklari dusunulmektedir. Ayrica, daha énce
de belirtildigi Uzere, gelismis insan-makine ve makine-maki-
ne etkilesimleri konusunda s6z konusu teknoloji buyuk éne-
me sahiptir. Bu alandaki ilerlemelerin en énemli sonuglarin-
dan biri de, istihbarat-gézetleme-hedef tespit-kesif (ISTAR)
gorevlerinde ve askeri karar alma sUreclerinde hizi artirmak
icin otonom sistemlerin kullaniimasidir. S6z0 edilen teknikler
ayrica istihbarat teskilatlari tarafindan tahminsel analiz i¢in
kullanilimaktadire®.

Devam etmekte olan bilimsel ¢calismalar insan beyninin gi-
zemli 6zelliklerini giderek artan oranda ¢6ézmekte ve daha
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detayll modeller elde edebilmektedir. Guvenlik ve savunma
alanlarinda kullaniimakta olan ya da yakin gelecekte kulla-
nilacak otonom sistemlerin butun bir bilissel modele ihtiyag
duymayacagi dusuntlse de, bilimsel ilerlemenin yeni sis-
temlerin gelistiriimesindeki ivmeyi ve askeri harekat kon-
septlerini etkilemesi olasi gériinmektedir®”. Ornegin, kismen
diger boéltimlerde de belirtildigi Gzere, robotik sistemlerin ve
yapay zekanin sistem operatérlerini, karar alicilari ve ana-
listleri desteklemesini saglayan tekno-bilimsel gelismelere
bagli olarak, insan-makine etkilesimi, ilgili teknolojilerin harp
sahalarindaki uygulamalarina blyuk 6lcekte etki edecektir.
ABD’de bulunan bilimsel arastirma kurumu National Rese-
arch Council of the National Academies tarafindan yapilan
bir calisma s6zu edilen konuyu su sekilde vurgulamaktadir:

“Robot asistanlar, ¢ok sayida heterojen insansiz kara, hava,
su alti ve su Ustu aracin birlikte ve daha az sayida opera-
tér tarafindan kontrol edilerek ¢alismasiyla, insansiz askeri
sistemler alanindaki bliytimeye cevap vermektedir®. S6z(
edilen sistemler icin anahtar niteliginde olan bir kosul insan-
lar ve diger otonom sistemler ile gercek zamanli isbirligidir®®.
Bahse konu heterojen ve isbirligi icinde olan platformlann,
farkli gelismislik seviyelerine ve dedisken otonomi derece-
lerine sahip olmalarina karsin, bazi ortak rol vasitalarina ve
mdsterek gérevilere uygunca dahil olmasi gerekmektedir. En
az bu kadar énemli olan bir husus, bu sistemleri gelistiren-
lerin, birbirinden bagimsiz gelistirilmis dahi olsa, sistemnlerin
guvenilir ve guvenlikli bir sekilde birlikte ¢calismalarini sagla-
yacak arag ve metodolojilere ihtiyac duyacak olmasidir’®.”

Yeni teknolojilerin dénUusttrdct temel 6zellikleri kiresel jeo-
politik ve jeostratejik rekabeti koklu sekilde etkilemektedir.
Dikkat cekici bir sekilde, Cin Halk Cumhuriyeti, yapay zeka
teknolojisi ve otonom askeri sistemler alanlarindaki en buyuk
yatinmcilardan biri haline gelmistir. Pekin ilgili alanda 150
milyar dolarlik bir sanayi kurmak ve 2030 yilina gelindiginde
yapay zeka teknolojisinde kuresel lider konumuna gelmek
icin Ulke genelinde, koordineli bir program yuritmektedir’.
Askeri alanda, Cin Halk Cumhuriyeti’nin mevcut teknolojik
doéntstme iliskin resmi kavramsallastirmasi, modern “bil-
gi tabanl” harpten gelecegin “zeka tabanl” harbine gecis
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varsayimina dayanmaktadir’?. Cin Halk Cumbhuriyeti ordu-
sunun gelecekte sahip olmasi beklenen ve ilgili teknolojiler
ile desteklenecek imkan ve kabiliyetleri arasinda “zeki ve
otonom insansiz sistemler, yapay zeka ile glclendirilmis
veri flizyonu, bilgi isleme ve istihbarat analizi, harp oyunla-
r, simdlasyon ve egitim, bilgi harbinde taarruz, savunma ve
komuta-karar alma mekanizmalarina akilli destek” gibi gorev
alanlari 6zellikle dikkat ¢ceken hususlar olarak siralanmakta-
dir3. Cin Halk Cumhuriyeti belirtilen iddiall hedeflerini vurgu-

layan cesitli strateji belgeleri yayimlamigtir.

Bu bdlume kadar not edilen konular geneli itibariyle hizliiler-
lemelere isaret etse de, gelecekte kullanilacak otonom sis-
temlerin gelistiriimesine dair cesitli birbiriyle baglantili zor-
luklar mevcuttur. ilk olarak, “karmasik ve belirsiz ortamlarda
cok cegitli tehditleri algilama, teshis ve tespit etme, siniflan-
dirma, uygun reaksiyon i¢in planlama, karar alma, harekete
gecme” yeteneklerine sahip sistemlerin gelistiriimesi asiima-
sI zaman alacak teknik zorluklari barindirmaktadir’. ikincisi,
6zellikle savas zamanlarinda, karmasik harp sahalarindaki
belirsizlik, otonom sistemlerin gtvenilirligi ile ilgili kriterlere
etki etmektedir. Uclincti olarak, otonom sistemlerin gérev-
lerini gerceklestirmek icin yapay zekadan yararlaniyor ol-
masi, kimi zaman “6ngorilemeyecek” sekilde “ortaya cikan
davraniglarda’ bulunmalarina sebep olmaktadir. Muhtemel
istenmeyen davraniglar ile ilgili riskler, s6zU edilen imkan ve
kabiliyetlerin gelistiriimesi ve tedariginde ihtiyatl yaklagsimla-
ra sebep olabilir. Ayrica, insan-makine etkilesimlerinin tasar-
lanmasi ve planlanmasi, insansiz sistemlerin devamli olarak
kontrol edilme zaruretinin ortadan kalkmasiyla ilintili, Gnemli
bir zorluk olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Son olarak, yapay
zeka teknolojisi ve otonom sistemlerin elde ettigi basarilarin
derecelendiriimesi geneli itibariyle insani déngundn disinda
tutmaya bagll olacagindan, bu sistemlerin davraniglarinin
nasil kontrol altinda tutulabilecegi ya da hangi yontemler ile
tahmin edilecedi konusundaki belirsizliklerin giderilmesi ge-
lecekteki sistemler tasarlanirken asiimasi gereken énemli bir
zorluktur 7.

Geneli itibariyle yukselen teknolojilerden ortak beklenti in-
sanlar icin belirli gérev ve operasyonlarin basitlesmesidir.
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Ancak, yeni silah sistemleri ve bu sistemlerin yayginlasma-
sI sonucunda ortaya ¢ikan yeni konseptler, prosedurler ve
doktrinler savagl basitlestirmek yerine daha karmasik bir
hale getirmektedir. Ornegin, deniz harbinde, ugak gemileri
ve ileri seviye su Ustl platformlari, su alti araclar ve elekt-
romanyetik kabiliyetler gibi ¢cok sayida unsurun birgok harp
sahasinda es zamanli olarak kullaniimak zorunda olmasi,
karmasik operasyonel ihtiyaclar beraberinde getirmektedir.
Benzer bir sekilde, otonom sistemlerin sundugu yeni imkan
ve kabiliyetler, yukarida anlatildigi Uzere, “genel duruma
baglidir’. Sonug olarak “otonomi kendi basina mevcut zor-
luklari ¢bézmek yerine, mevcut gérev alanlarinin yeniden ta-
nimlanmasini, genislemesini ve muhtemelen bdtdndyle yeni
gdrev alanlarinin agilmasini saglamaktadir. Ve otonominin
degeri, yalnizca belirli gérev gerekililiklerinin, operasyonel
ortamlarinin ve operatdrieri ile kurdugu iliskinin ‘genel duru-
mu’ icinde degerlendirilebilir®”.

Yapay zekanin bilgi teknolojileri ve bu teknolojilerin belirli
fonksiyonlari ile etkilesimi, degerlendiriimesi gereken bir di-
ger 6nemli konudur.

Modern harpte blyuk miktarlarda ve sureklilik arz eden bilgi
akisina bagli olarak, anlamli ve kullanilabilir bilgiyi genel “gU-
rulttden” ayirmak son derece vakit alici ve isglcu gerektiren
bir faaliyet halini almistir. Halihazirda, yapay zeka teknolojisi
buyUk miktarlardaki verinin analizi ve yonetimi i¢in degerlen-
dirilmektedir. Ozellikle, makine Ogrenimi teknikleri ile bulut
bilgi islem sistemlerinin birlikte kullaniimasi otonom ve ag
genelinde durumsal farkindaligi artiran sistemleri mtmkin
kilmaktadir. Yapay zeka yakin bir gegmiste hava platformlari
ve uydu sistemleri ile elde edilen video kayitlar ve yuksek
¢OzUNUrldklt gorsellerin analizini desteklemek icin kullanil-
maya baslamistir’”. “Project Maven” adi verilen bir proje ile,
ABD Savunma Bakanligi, Google tarafindan gelistirilen Ten-
sorFlow yapay zeka sistemini insansiz hava araglari ile elde
edilen kayitlarin analizi icin kullanmistir®. Derin 6grenme ve
yapay sinir aglar ydontemlerinden (deep learning and artifi-
cial neural networks) yararlanan sistem, hedef siniflandirma-
sinda yUksek isabet oranlarina erisebilmistir. Ayrica, Project
Maven ile ilintili kabiliyetler “Minotaur” olarak adlandirilan “bir
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korelasyon ve cografi kayit sistemi” ile birlikte kullanilarak,
elde edilen bilginin, “siniflandirilan hedeflerin harita tizerin-
de isaretlenmesi” ile genis ve ag tabanl kullanima agiimasi
amagclanmistir’®. Cesitli kaynaklar ABD Silahli Kuvvetleri’'nin
bir suredir Project Maven ile elde edilen kabiliyetleri Irak ve
Suriye’de ISID hedeflerine karsi kullandigini bildirmistiré.

ABD Hava Kuvvetleri tarafindan yUrttiimekte olan daha ge-
nis Olgekli bir proje (Project Quantum), “ag genelinde akan
ve makinelerden alinan tim gercek zamanli sensdr verileri-
nin anlasilmasi ve sorunlarin gerceklesmeden degerlendiril-
mesini” saglayan bir sistem gelistirmeyi amaglamaktadir®'.
Projenin, Cyber Physical Software (CPS) isimli bir sistemden
faydalanarak, yapay zekay: silahli kuvvetlerin bilesenlerine
ve dis dinamiklere dair analiz ve karar alma sUreclerinde
kullanilan araclara etkin bir sekilde dahil etmeyi amacladigi
bildirilmistire2.

Yapay zeka tabanli sistemlerin gtvenligi konusunda basli-
ca hassasiyet ve zorluklar siber savunma, egitim verisinin
gtvenligi ve muhtemel manipulatif eylemlerin énlenmesi
olarak siralanmaktadir®. Diger iletisim ve haberlesme ag-
larinda da oldugu gibi, yapay zeka sistemleri ile ilgili ortak
glvenlik endisesi “hacking” saldirilandir. Ozellikle, yapay
zeka sistemlerinin gelistiricileri algoritmalarin ve gerek sis-
tem ici gerekse sistem digi veri alisverisinin guvenligini sag-
lamaya ihtiya¢c duymaktadir. Dahasi, yukarida vurgulandigi
Uzere, “editim verisinin” glvenligi bir bagska muhtemel en-
dise kaynagidir. Sistemin egitiminden sonraki asamalarda
ise, baslica guvenlik tehdidi ilgili yapay zeka davraniglarini
degistirmeyi amaclayan “girdi manipdlasyonu” olmaktadir.
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Kisa stre énce RAND Corporation tarafindan yayimlanan ve
yapay zekanin nukleer guvenlik alanina etkilerini konu alan
bir calismaya gore, “bir dretici sinir aginin, baska bir siniflan-
dirici sinir agiyla, giderek artan oranda sahte 6rnekler tegkil
etmeye yonelik etkilesimini iceren bir teknik olan” “cekismeli
Uretici aglar” belirtilen glvenlik endiselerine kaynak teskil
eden ayri bir husus olarak dikkat cekmektedir®,

Son olarak, ¢esitli etik ve hukuki endiseler 6ldurlcl otonom
silah sistemlerinin kullaniimasina iligkin uluslararasi 6lcekli
tartismalari domine etmeye devam etmektedir. Uluslarara-
sI insancil hukuk, otonom sistemlerin éldtrdct amaglar igin
kullanildigr durumlarda gecerli bir yasal zemin olarak bas-
vurulan baglica alanlardan biridir. Bunun yaninda, belirtilen
sistemlerin yayllmasina kargi koyacak muhtemel uluslararasi
yasaklarin uygulanabilirligi ve olasi etkileri konusunda ¢ok
yonlU bir tartisma da devam etmektedir. Suriye, Irak, Yemen
ve Orta Dogu’nun diger bazi bolgelerinde son zamanlarda
yasanan gelismeler dikkate alindiginda, gerek silahli asirici
gruplarin gerekse haydut (rogue) devletlerin yeni teknoloji-
leri asimetrik avantajlarindan yararlanma maksadiyla kullan-
ma konusunda oldukca istekli olduklari gorilmektedir. Mo-
dern teknolojilerin artmakta olan erisilebilirligi, sivil ve askeri
alanlarda benzer sistemlerin kullaniliyor olmasi ve goéreceli
olarak dustk kalan maliyeti s6zU edilen durumlari mdmkdn
kilmaktadir. Oldiriicti otonom sistemlerin tedarigine ve kul-
laniimasina karsl sinirli ya da butinuyle yasak getirilmesi igin
uluslararasi bir antlasmaya varilmasi durumunda dahi, s6z
konusu sistemlerin gelistiriimesinin, ticaretinin ve kullaniima-
sinin engellenmesi buytk bir givenlik sorunu olarak ortaya
clkmaya adaydir,
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Turk siyasi-askeri karar alicilarinin ve savunma sanayii eli-
tinin insansiz sistemlere olan yaklasimi dikkatle incelendi-
ginde, Turkiye'nin, insansiz askeri sistemleri ve robotik harp
konularini bir askeri modernizasyon portféylnin 6tesinde,
gercek bir jeopolitik atilim firsati olarak gérdugu anlasiimak-
tadir.

Ankara, savunma sanayii sahasinda endustri déneminde
yasanan teknolojik déniisime sonradan dahil olmustur. Or-
negin Turkiye, yerli ana muharebe tankininin geligtiriimesi
¢abalarinin sonuna, bu segmentteki diger aktorlerle karsilas-
tinldiginda gecikmeli olarak, ancak 2010’lu yillarda gelebil-
mistir. Ancak, robotik harp ve insansiz sistemler devrimi ku-
resel gi¢ micadelesinde hakim paradigmanin degismesine
bUyUk oranda onculuk etmektedir. Bdylesi zamanlarda, bir
onceki dénemin ikincil aktorleri yeni ortaya ¢ikan kosullarin
avantajlarini iyi kullanabilirler ise kUresesel gu¢ mucadele-
sindeki kapasitelerini ciddi bigimde yUkseltebilmektedirler.
Bir 6nceki askeri-endUstriyel paradigma ¢ercevesinde Tur-
kiye, s6z gelimi insanli avcr ugaklarinin ya da uzun menzilli
bombardiman ucgaklarinin tretiminde belirleyici bir aktér ko-
numuna erisememis olmasina karsin, yeni dénemde taktik
silahll insansiz hava sistemleri ve ilgili akilli muhimmatlarin
Uretiminde dunyada en énemli oyunculardan biri haline gel-

Onceki boltimlerde tartisildig (izere, otonom sistemler ve
insansiz platformlar, gelecek yillarda kullanilacak harp yén-
temlerine sekil verecek konseptlerin merkez bileseni ola-
caktir. Dolayisiyla, s6zU edilen askeri trendlerin icinde aktif
olarak yer almak Turkiye i¢in 2020’li, 2030’lu ve daha sonraki
yillardaki rekabet gucuinl koruyabilmesi acisindan hayati
6neme sahiptir. Kisa stre énce gerceklestirilen Efes 2018
tatbikatina g6z atildiginda, Turk Silahli Kuvvetleri’'nin akill
muhimmatlar ile donatilmis yuksek kabiliyetli insansiz hava
sistemlerini, yer unsurlar igin gelistirilen gercek zamanli
durumsal farkindalik kitleri ile birlikte sergileyebildigi g6z-
lemlenmektedir®. Salt bu ¢aba dahi Turk askeri-endUstriyel
kompleksinin insansiz sistemlerin yUkselisini basariyla takip
ettiginin bir géstergesidir.
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mistir. Bu durum, yukarida dzetlenen paradigma kaymasin-
dan yararlanarak oyun-degistirici jeopolitik kazanimlar elde
edilmesi baglaminda somut bir 6rnek teskil etmektedir.

Turkiye'nin bakis agisiyla, insansiz askeri sistemleri gelistir-
meye yodnelik yapilan yatinmlar belirli stratejik sigramalara
isaret etmektedir. S6zU edilen yonelimin sagladigi baslica
stratejik gikar, insansiz sistemlerin mumkuan kildig ileri seviye
muharebe kabiliyetleri gelistiriimesi ve bununla birlikte tehli-
keli hibrit harp sahalarindaki kayip risklerinin minimize edil-
mesidir. ikinci olarak, kiresel savunma pazarlarindaki trend-
leri olumlu sekilde degerlendiren Ankara ve Turk savunma
sektdru, Turkiye’'nin harp sahalarinda kendilerini kanitlamig
ve bdylece uluslararasi seviyede rekabet edebilmek igin
kritik bir asamayl gecmis sistemlerini tanitarak, blytmekte
olan talebe yénelik ihracat kabiliyetlerini gelistirmeyi hedef-
lemektedir. Uctincti énemli husus Turk karar alicilarinin, ile-
ri askeri teknolojileri gelistirme konusunda, muttefik Ulkeler
dahil olmak Uzere, disa bagimliliktan kaginma egilimleridir.
1990’ yillarda yuratllen terérle micadele harekatlarindan
alinan dersler ve Turkiye’nin bazi muttefiklerinin taktik agidan
oldukca etkili silah sistemlerinin satisi ile ilgili isteksizlikleri
belirtilen durumun énemli etkenleridir.

Firat Kalkani Harekati ve Zeytin Dali Harekat’'ndan ¢ikarilan
derslere bagl olarak, Turk siyasi-askeri karar alicilan hibrit
harp sahalarinin muharip unsurlar igin son derece tehlikeli
durumlara neden oldugunu en net haliyle gérmustdr. Gelig-
mekte olan gudumld anti-tank fuzeleri (ATGM) ve el yapimi
patlayicilar (EYP) zirhli platformlar karsisinda ciddi tehditler
olusturmakta, personel tarafindan tasinabilen hava savunma
sistemleri (MANPADS) ise, -6zellikle déner kanatl platform-
lar ve al¢ak irtifada gorev yapan taarruz ugaklari i¢in- 10-15
bin ft. altindaki uguslan ¢ok riskli hale getirmektedir. Olasi
zayiatin minimize edilmesine ek olarak, ytksek riskli harekat
alanlarinda — insansiz sistemler kullanimina agirlik verilerek
— personelin disman tarafindan ele gegcirilmesinin engellen-
mesi, personelin guvenligi ve askeri harekatlara kamuoyu
desteginin korunmasi bakimindan blyuk énem tagimaktadir.
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insansiz hava sistemleri, Turkiye'ye terérle micadele operas-
yonlarinda ciddi kazanglar saglamistir. S6z konusu platform-
lar gelismis istihbarat-gbdzetleme-hedef tayin-kesif (ISTAR)
kabiliyetleri ile etkin arazi kontroline olanak tanimig, 1990’li
yillarin kosullarinda belki de birden fazla taburla kazanilabi-
lecek basarili sonuglar elde etmistir. Halihazirda, Turk Kara
Kuvvetleri ve Jandarma Genel Komutanhgi, Dogu Anadolu
Bolgesinin daglik ve engebeli arazilerinde ¢ok yuksek taktik
ve operasyonel farkindalik kabiliyetlerini kullanabilmektedir.
Boylesi bir gelisme dnceki onyillarda PKK terdrist faliyetleri-
ne sikga hedef olmus sinir karakollarinin gtvenliginin ciddi
6lgclde tahkim edilmesini de mumkin kilmaktadir. Geneli
itibariyle, insansiz hava sistemleri Turk Silahli Kuvvetleri'nin
beka kabiliyetlerini énemli oranda artirmaktadir.

Turkiye’nin insansiz sistemler imkan ve kabiliyetleri agisin-
dan énemli bir mihenk tasi, yerli silahli insansiz hava arag-
larinin (SIHA) Gretiimesidir. Bayraktar TB2 taktik SiHA siste-
mine ek olarak, ANKA orta irtifa uzun havada kalisl (MALE)
insansiz hava sisteminin silahli versiyonu, 200 kg faydali yuk
tasima kapasitesi ve 24 saat havada kalis suresi ile, 2017 yi-
linin Temmuz ayindan itibaren terérle mtcadele operasyon-
larinda aktif gérev almaya baglamistir®”. Yeni modernizasyon
calismalarinin ANKA platformunun faydall yik tasima kapa-
sitesini artirmasi ve yeni gorev yUklerinin sisteme eklenmesi-
ni saglamasi beklenmelidir.

ANKA-S uydudan kontrol kabiliyetine sahip sistemler®® 6zel
6neme sahiptir. Turk Havacilik ve Uzay Sanayii (TAI) tara-
findan bildirildigi Gzere, insansiz hava araglarini goris hatti
Otesi islevler ile donatan uydudan kontrol edilebilme 6zel-
ligi ANKA-S sistemlerini halihazirda ¢ok daha caydirici bir
platform haline getirmistir. Sistemin komuta ve kontrol istas-
yonundan ayni anda alti platform kontrol edilebilmektedir.
Bunun yaninda, platform ile iletisimin kesilmesi halinde, AN-
KA-S daha dnceden belirlenen alanlara otonom inis kabili-
yetine sahiptir®,

Basta Bayraktar TB2 taktik sistemi olmak Uzere, Turkiye'nin
SiHA'lar, ylksek riskli harekat alanlarinda oyun degistirici
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olmuslardir. Ozellikle, Zeytin Dali Harekati boyunca goste-
rilen yUksek hassasiyetli hedef tayin ve taarruz performansi
s6zU edilen yeni imkan ve kabiliyetin neleri basarabilecegi
ile ilgili gucla bir gostergedir.

Turkiye’nin yakin gevresindeki hibrit harp tehditleri Turk sa-
vunma planlayicilarini SIHA sistemleri kapasitesine yapilan
yatinmlari artirmaya yoénlendirmektedir. Anadolu Ajansi’'nin
bildirdigi Uzere, Bayraktar TB2 platformlarinin sekiz aractan
olusan son teslimati 2018 yilinin Mart ayinda Turk Kara Kuv-
vetleri’ne yapiimistir. S6z konusu teslimat ile birlikte, Turk gu-
venlik glclerinin envanterinde bulunan Bayraktar TB2 sayisi
46’ya ¢gikmis, bu sistemlerin en az 23’tndn ROKETSAN tara-
findan Uretilen akill mthimmatlar ile donatildigi belirtilmistir.
(Bu raporun yayima hazirlandigi siralarda, Baykar Makina ta-
rafindan Jandarma Genel Komutanh@rna alti adet Bayraktar
TB2 SiHA platformu daha teslim edilmistir.)® Turk glvenlik
glcleri Bayraktar TB2 sistemlerini 2015 yilinda gergeklesen
ik teslimattan itibaren aktif olarak kullanmaktadir. Turk ba-
sin-yayin organlari ayrica Bayraktar TB2 platformlarinin Zey-
tin Dall Harekati sirasinda 4 bin saatten fazla gbrev ugusu
gercgeklestirdigini bildirmistir®'. Gergeklestirilen basaril taar-
ruzlara ek olarak, Bayraktar TB2 sistemleri ayrica diger hava
ve kara havacilik platformlari igin surekli hedef tespit des-
teQi de saglamistir. Zeytin Dali Harekati sirasinda sistemler
Uzerinde kullanilan akilli muhimmatlarin sayisi ytkseltiimis
(es zamanl olarak 4 adet ROKETSAN MAM-L akilli mthim-
mat), ayni zamanda MAM-L serisinin termobarik, zirh delici
ve havada infilak kabiliyetli versiyonlari ile de géreve uygun
secenek sayisinda artis kaydedilmistir®2. Daha da énemlisi,
Turk Silahl Kuvvetleri ve harekata katilan yerel dost unsurlar
tarafindan etkisiz hale getirilen toplam 3,391 YPG / PKK mili-
tanindan 449'una taktik SIHA sistemleriyle miidahale edildigi
belirtiimektedir. Bunun yani sira, Bayraktar TB2 tarafindan
diger platformlar igin yapilan hedef tayinlerinin sonucunda
680 basarili vurus daha gerceklestiriimistir. Toplamda, Bay-
raktar TB2'nin 1,129 terdristin etkisiz hale getirilmesi icin aktif
olarak kullanildigi belirtimektedir®.

22 Subat 2018 tarihinde, Turk topgu birlikleri -muhtemelen

87 The Turkish Ministry of Defense, https://twitter.com/tcsavunma, Erisim tarihi: 21 Nisan 2018.

88 Jane’s 360, http://www.janes.com/article/75160/turkey-to-start-testing-satcom-control-of-anka-s-uav, Erigim tarihi: 21 Nisan, 2018.

89 Airforce-Technology, https://www.airforce-technology.com/news/tai-delivers-first-satellite-controlled-anka-s-system-turkey/, Erisim tarihi: 21 Nisan 2018.

90 Anadolu Ajansi, https://aa.com.tr/tr/turkiye/tskya-8-yeni-sina/1096099 , Erisim tarihi: 29 Mayis 2018.

91 Anadolu Ajansi, https://aa.com.tr/tr/turkiye/bayraktar-tb2-zeytin-dali-harekatinda-4-bin-saat-uctu/1097076, Erisim tarihi: 1 Mayis, 2018.

92 Anadolu Ajansi, https://aa.com.tr/tr/turkiye/bayraktar-tb2-zeytin-dali-harekatinda-4-bin-saat-uctu/1097076, Erisim tarihi: 24 Nisan 2018.

93Necdet Ozgelik, “Askeri Harekatlarn Kuvvet Carpani: insansiz Hava Araglan”, Anadolu Ajansi, Nisan 2018, https://aa.com.tr/tr/analiz-haber/askeri-harek%C3%A2tlarin-

kuvvet-carpani-insansiz-hava-araclari/1122660, Erisim tarihi: 1 Mayis, 2018.




122mm ¢ok namlulu roketatar sistemleri kullanmak suretiyle
(MLRS / CNRA)- PKK/YPG militanlarina silah ve mthimmat
taslyan bir konvoyun Suriye’'nin Afrin kenti disinda hedef alin-
digi bir operasyon gergeklestirmistir®. Turk Silahli Kuvvetle-
ri daha sonra bahsi gegen olayin géruntalerini yayimlamis,
goruntilerde yUksek derecede zaman hassasiyeti olan, ha-
reketli hedeflerin ¢evrede bulunan sivil araglardan ve yine
yakin bélgedeki yerlesim merkezlerinden etkili sekilde ayril-
digi gérulmusttr. Anlasilan o ki, Turkiye’'nin harekat alaninda
yogun olarak konuslanan insansiz sistemleri bu angajman
esnasinda yUksek hassasiyetli istinbarat-gbzetleme-hedef
tayin-kesif girdileri ile zamaninda mudahale ve isabetli vurus
firsatlari yakalama konusunda 6énemli bir rol oynamistir.

Bayraktar TB2 silahli insanasiz hava sistemleri, Zeytin Dali Hareakt
sirasinda karsilasilan hava muhalefetine bagli olarak zaman zaman
cok dlisik ya da ¢ok ylksek irtifalarda da gérev yapmustir. Platform

ROKETSAN tarafindan Uretilen akill mihimmatiar ile donatilmigtir.%

Zeytin Dall Harekati sirasinda, Turkiye, insansiz hava sistem-
lerinden kinetik rollerine ek olarak bilgi harekatlarnda da
yararlanmistir. insansiz platformlar tarafindan elde edilen
goruntuler 6zellikle sosyal medya mecralarinda sik¢a sirklle
edilmistir.

Gectigimiz Subat ayinda, medya organlari PKK/YPG mili-
tanlarinin Afrin’"de meskun mahaller icinden Turk topraklarini
hedef alan havan atiglarini gésteren bir video kaydini ya-
yimlamistir. S6z konusu gorintuler ayrica atiglar gergekles-
tiren militanlarin saklandigi binanin muteakip hava harekat
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ile vuruldugunu da gostermektedir®. 12 Mart 2018 tarihin-
de, basinda silahl teréristlerin sivil halkin tehlikeli bélgeden
uzaklasmasini engellemek amaciyla kuvvet kullandiklarini
gbsteren bagka bir géruntt yer almistir®”. Belirtilen érnekle-
rin ve benzer diger olaylarin sonucu olarak, insansiz hava
sistemleri PKK/YPG teror 6rgutd tarafindan ydrattlen dezen-
formasyon faliyetlerine karsl koyulmasinda énemli kazanglar
saglamistir.

Aclk kaynaklarda yer alan bilgilere gore, Zeytin Dali Harekati
esnasinda Turk kuvvetleri ayrica mikro insansiz hava arag-
larini da kullanmistir®®. Mikro iHA sistemleri, 6zellikle yogun
yapllasmis alanlardan olusan meskun mahallerde durumsal
farkindalik ile ilgili Snemli avantajlar saglamaktadir. Son za-
manlarda Turkiye'nin harp sahalarinda ¢grendigi derslerin
insansiz sistemlerin gelistiriimesi ile ilgili streclere etkileri
g6z 6nlne alindiginda, Tdrk guvenlik gugcleri dnimuzdeki
yillarda mikro-iHA sistemlerini artan oranlarda kullanacag
tahmin edilebilir. Esasen, bu raporun kaleme alindigi sira-
larda, Savunma Sanayii Mustesarligi (SSM) déner kanatli
mikro-IHA alimi ile ilgili duyurularina bir yenisini eklemistir®.

Donen Tekerler ve Paletler: Yaklagmakta Olan “insansiz
Kara Araclari” Atilimi

Turkiye’nin harp konseptleri ve insansiz sistemler ile ilgili
planlamalari hava vasitalari ile sinirl degildir. Agikga, dog-
rusal (lineer) olmayan tehditlerin ytkselisi yerli insansiz kara
sistemlerinin Gretimini de kapsayacak guclu tedbirler gerek-
tirmektedir.

Zeytin Dall Harekat’'nin devam ettigi siralarda, Cumhur-
baskani Recep Tayyip Erdogan Ankara’nin bir insansiz tank
programini baglatma planlari ile ilgili ipuglar vermis ve boy-
lesi bir basarinin yakalanmasi i¢in Turkiye’nin blyUyen sa-
vunma sanayiine yakin dénemde bir hedefi isaret etmistir.
Cumhurbagkaninin konusmasinda, énemli silah sistemlerinin
milli imkanlar ile Uretiimesi 6n plana cikarilirken, gecmiste
gelismis silah sistemlerinin tedariginde -Turkiye’nin en yakin
muttefiklerinden dahi- ¢ekilen sikintilarin vurgulanmasi dik-
kat cekicidir. Ayrica Cumhurbagkani Erdogan, Turkiye'nin
yerli insansiz hava sistemlerini gelistirmeye nasil karar verdi-
gini anlatirken bir Turk atas6ztne atifta bulunarak “kétd kom-

94 Anadolu Ajansi, https://aa.com.tr/tr/dunya/tsk-muhimmat-konvoyunu-sivillerden-ayirip-vurdu/1071318, Erisim tarihi: 24 Nisan 2018.

95 Baykar Makina Resmi Twitter Hesab, https://twitter.com/Slck_byrktr/status/9866958988172779527s=20, Erigim tarihi: 25 Nisan 2018.

9 Hurriyet, http://www.hurriyet.com.tr/gundem/turkiyeye-roket-atan-teroristler-ilk-kez-bu-kadar-net-goruntulendi-40740508, Erigim tarihi: 24 Nisan 2018.
97 Anadolu Ajansi, https://aa.com.tr/tr/dunya/afrinden-cikmak-isteyen-sivilleri-tehditle-durdurdular/1086593 , Erisim tarihi: 24 Nisan 2018.

98 Anadolu Ajansi, https://aa.com.tr/tr/turkiye/yerli-sistemler-tsknin-gucune-guc-katiyor/1087243 , Erisim tarihi: 24 Nisan 2018.
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su bizi ev sahibi yapt” demis, ikinci olarak da, insansiz mu-
harip kara araclarinin gelistiriimesinin terérle mucadele ve
sinir dtesi harekatlarda verilen kayiplarin minimize edilme-
siyle ilgili Gnemine vurgu yapmistir'®. Bahse konu konusma
sirasinda, Subat ayinin baslarinda Seyh Haruz bélgesinde
PKK/YPG terérist unsurlari tarafindan bir guddmlU anti-tank
flzesi ile yapilan saldiri sonucunda sehit disen bes Turk as-
keri de hatirlatiimistir. Cumhurbaskani Erdogan, Zeytin Dal
Harekati sirasinda T-129 ATAK tipi bir taarruz helikopterinin
kirnma ugramasi sonucu sehit disen iki personeli de anarak,
insansiz sistemlerin gelistiriimesi ile ilgili calismalarin benzeri
kayiplarin azaltiimasi igin dneminin altini gizmistir'®',

Cumhurbaskanrnin belirtilen agiklamalarindan kisa bir stre
sonra Turk savunma sanayiinden ¢esitli insansiz kara sis-
temlerinin gelistirme calismalari ile ilgili bir dizi duyuru yapil-
mistir. 24 Subat 2018 tarihinde, Savunma Sanayii Mdstesari
(SSM) ismail Demir, sosyal medya Uzerinden zirhli muha-
rebe araci Ejder Yalgin'in yakin gelecekte insansiz sekilde
kullanilmasina yonelik testlerin basariyla devam ettigini bil-
dirmistir. Demir, dikkate deg@er bir ifadeyle, Turkiye’nin robo-
tik sistemler teknolojilerini sekillendiren bir tlke konumuna
gelebilecegini belirtmistir'®. Bunun yaninda, 25 Subat 2018
tarihinde, Savunma Sanayii Mustesarli§i resmi Twitter hesa-
b1 Gzerinden kisa bir stre dnce gelistirilip test edilmis yeni
insanasiz kara sistemlerinin fotograflari yayimlanmis, ayrica
43 adet zirhli platformun istihkam goérevlerini yerine getirmek
Uzere envanterde hazir bulundugu belirtiimistir. Ayrica, 22
Subat 2018 tarihinde yine Mustesarlik tarafindan yapilan bir
aciklamada 20 adet insansiz kara aracinin kisa sure iginde
Zeytin Dall Harekatina istirak edebilecek sekilde hazir hale
getirildigi duyurulmustur'®s,
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2018 yili Subat ayinda, Savunma Sanayii MUstesarligi, UKAP
(Uzaktan Kumandali Atis Platformu) olarak adlandirilan in-
sansiz kara aracini duyurmus, platformlarin gelecek birkag
ay icinde Turk Silahli Kuvvetleri'ne teslim edilerek devam
etmekte olan harekatlara istirak edebileceg@ini bildirmigtir.
UKAP insansiz kara aracinin baslangic modelleri ASELSAN
tarafindan Uretilen Uzaktan Kumandali Stabilize Silah Sis-
temi (SARP) ile donatiimak Uzere tasarlanmis ve sistemin
silahll kesif goérevlerini icra etmesi planlanmistir’®. Ayrica,
platform modduler bir yapida gelistiriimis, mayin temizleme
ve arama-kurtarma operasyonlari dahil gesitli gérev kosul-
larina uygun sekilde guncellenebilecek bir model olarak ta-
sarlanmistir'®. Gérev menzilini artiran uydu Uzerinden kont-
rol edilebilme kabiliyetine sahip olacagdi bildirilen sistemin,
daha sonra gelistirilecek modellerinin insansiz hava araclari
ile ag merkezli bir sekilde kullanima uygun olabilecegi belir-
tilmektedir'®”. UKAP insansiz kara araglari hibrit harp alanla-
rinda askeri personele yonelik riskleri azaltabilecek yetenek-
lere sahiptir. UKAP sistemlerinin Ureticisi olan Katmerciler,
Turk Silahli Kuvvetleri disinda, sistemi cesitli uluslararasi
savunma pazarlarindaki muhtemel alicilara da tanitmakta-
dir'®®, Katmerciler kisa bir stre énce Malezya’nin DefTech
savunma sanayii firmasi ile UKAP sistemlerinin Asya’daki bir
takim pazarlarda tanitiimasina yénelik isbirligi anlasmasina
varmistir'®, Bu raporun kaleme alindigi siralarda, Katmerci-
ler, Delta Savunma, ve Savronik’'ten olusan bir Turk savunma
konsorsiyumu, Birlesik Krallik'tan Horiba Mira ile, bu firma
tarafindan Uretilen Viking insansiz kara sistemlerinin yeni bir
versiyonunun Turkiye icin gelistiriimesine yonelik anlasmaya
varmigtir',

Ejder Yalcin zirhl muharebe aracinin insansiz olarak da

kullanilabilmesi igin test ¢calismalar ydrdtiimektedir’®.
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Zeytin Dali Harekati boyunca, Turk Silahli Kuvvetleri TOSUN
zirhll “istihkam” insansiz kara araclarini da kullanmigtir'™',
Yetkililer, 2018 yili Subat ayinda insansiz istihkam araglari-
nin Suriye’deki askeri harekata aktif bir sekilde istirak ettigini
aciklamistir', TOSUN insansiz kara araglari bes kilometre
gorev menziline sahip olup basta hendek, siper ve karsila-
silan diger engellerin temizlenmesi icin kullanilabilmektedir.
insansiz istihkam araclarina olan ihtiyac, 6zellikle 2015 yilin-
da PKK terdr érgutiinin meskun mahallerdeki yaygin siddet
eylemlerine kargl yUrattlen micadele ve muteakip yillarda
gerceklestirilen, yine meskun mahallerde ve cevre araziler-
de vuku bulan sinir 6tesi askeri harekatlar ile ortaya gikmistir.
Giderek artan bir sekilde meskun mahal kaynakli ve hibrit
tehditler ile karsi karsiya gelinmesine bagl olarak, TOSUN
insansiz kara araclarinin Turkiye’nin yUrattigud operasyon-
lara dahil edilmesi, modern insansiz sistemler teknolojisinin
avantajlarindan yararlanma konusunda dikkate alinmasi ge-
reken bir emaredir.

TOSUN insansiz istihkam kara araglari Zeytin Dali Harekati sirasinda

énemli gbrevier icra etmistir’®.
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Son olarak, Turkiye'nin zirhli platform kabiliyetlerini artirma-
ya yonelik yUrattiga projeler dikkate degerdir. Halihazirda,
Turk savunma firmalari kara araclar icin aktif koruma sis-
temleri (APS) gelistiriimesine yonelik bazi programlara istirak
etmektedir. Kisa bir stre 6nce, Ukrayna savunma sanayii ile
isbirligi kurularak gelistirilen PULAT (daha sonra PULAT-AK-
KOR olarak adlandirilan ve Zaslon-L Uzerine gelistirilen) sis-
teminin géreve hazir oldugu agiklanmisgtir'™. Sistem birden
fazla hedefi es zamanl olarak tespit ve takip edebilmekte,
yine birden fazla hedefi kisa mesafelerde etkisiz hale getire-
bilmektedir. ASELSAN ayrica daha gelismis bir sistem olan
ve gerek islevsel imha (soft kill) gerekse fiziksel imha (hard
kill) yeteneklerine sahip ve birden fazla hedefe 100 metreye
kadar cikabilen menzillerde angaje olabilen AKKOR aktif ko-
ruma sistemini gelistirmektedir. icra ettikleri gérevlerde hiz
bileseninin 6nemi gbze alindiginda, aktif koruma sistemleri,
uzaktan kontrol edilen sistemlere gére daha ytksek otonomi
seviyelerine ihtiya¢c duymaktadir. S6z konusu sistemler he-
def tespit, siniflandirma, takip ve angajman islevlerini, do-
gal insan sinirlarini asan hizlarda gergeklestirmektedir. Do-
layisiyla, yerli imkanlarla gelistirilen ve Uretilen aktif koruma
sistemleri TUrk savunma sanayii i¢in, ¢zellikle de “insanin
doéngu Uzerinde kaldigi” otonomi seviyeleri bakimindan bir
mihenk tagi olabilir. Milli Savunma Bakani Nurettin Canikli,
kisa bir stre 6nce bu hususun altini ¢cizmis ve PULAT sis-
temlerinin Turk savunma sektoérdntn gelecediicin bir ddnim
doktasi oldugunu belirtmistir's.
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insansiz askeri sistemlerin ihracati ile ilgili uluslararasi élgekli
tartismalar ve literatlr de@erlendirildiginde, tematik olarak iki
kategorinin agirlk kazandigi tespit edilmektedir. Belirtilen
kategorilerden ilki, konuya bir «yayillma problemi” olarak
yaklasmakta, ayni zamanda teknolojik yayinim (diffusion) ile
savunma ve guvenlik alanlarindaki dénisime odaklanmak-
tadir. Bu raporun ilgili diger bélumlerinde de belirtildigi Uze-
re, goreceli dustk maliyet, sivil ticari éncelikli piyasa &zel-
likleri, erigilebilirlik ile gelismis imkan ve kabiliyetler insansiz
sistemlerin dinya genelinde yayllmasinin baglica sebepleri
olarak degerlendiriimektedir. En az 90 Ulke ve devlet disi
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aktor envanterinde insansiz hava sistemleri bulundurmakta,
bu sistemler segment ve teknolojik gelismiglik seviyeleri ba-
kimindan farklilik gosterebilmektedir''®. Silahli insansiz hava
sistemlerinin yayiimasi ise daha yavas gerceklesmektedir.
En az 16 ulkenin kendi gelistirdikleri ya da diger ulkeler-
den tedarik ettikleri silahli IHA sistemlerine sahip olduklari
belirtiimektedir. Ote yandan, yukarida sézt edilen teknolo-
jik yayinim yeni sistem gelistirme projeleri ile sivil kullanim
ya da diger askeri uygulamalar igin gelistiriimis sistemlerin
muhimmat ve taarruz yetenekleri ile donatiimasina imkan ta-
nimaktadir'”.

Silahli [HA sistemlerine sahip olan ve bu sistemleri ihra¢ eden Ulkeleri gSsteren harita. ABD merkezli CNAS tarafindan 2017 yilinda yayimlanan

rapora gére hentiz tamamlanmamig satiglar haritaya dahil degildir.’"®

Yukarida s6zU edilen tematik kategorilerden ikincisi ise pa-
zar biiylikligi ve uluslararasi rekabetteki artisa odak-
lanmaktadir. israil, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Halk
Cumhuriyeti bu alandaki basat aktérler olarak 6n plana ¢ik-
maktadir. Yukarida bahsedilen trendler diger geligtiriciler
icin de yeni pazar firsatlarini mimkan kilmaktadir. insansiz
hava sistemleri ile ilgili pazar hareketlerini etkileyen iki Snem-
li faktor Flize Teknolojisi Kontrol Rejimi (MTCR) ile Amerika
Birlesik Devletleri tarafindan son dénemlerde ag¢iklanan ve

insansiz sistemlerin ihracatini da konu alan politikalardir.
Halihazirda, Fluze Teknolojisi Kontrol Rejimi, insansiz hava
sistemlerini flze teknolojisi ile ayni kategoride siniflandir-
makta ve “500 kg Ustd harp ylkd tasima kapasitesine sahip
ve 300 km tzeri gérev menzili olan” insansiz platformlar ile
bu platformlarin bilesenlerinin ihracatini kisitlayicr énlemleri
ongormektedir''®. Amerika Birlesik Devletleri, belirtilen sinif-
landirma ile ilgili guncellemeleri iceren ve Flze Teknolojisi
Kontrol Rejimi kapsamindaki duzenlemelerin hafifletiimesini
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amaglayan bir inisiyatifin énculigunt yapmaktadir'?. Ayrica,
Trump Yonetimi gectigimiz aylarda savunma ihracati ve in-
sansiz hava sistemlerinin diger Ulkelere satilabilmesi ile ilgili
dUzenlemeleri yumusatan bir memorandum duyurmustur'!,

Cin Halk Cumhuriyeti son yillarda insansiz hava sistemlerini
ihrac eden baslica aktdrlerden biri haline gelmis ve ¢zellikle
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Orta Dogu, Orta Asya ve Afrika Ulkelerinde alicilar bulmayi
basarabilmistir'?2. Ek olarak, Israil, basta istihbarat-gtzetle-
me-kesif maksatl platformlar olmak Uzere, insansiz hava sis-
temlerinin basat ihracatcisi olmaya devam etmektedir. Son
olarak, insansiz su UstU, su alti ve kara sistemleri pazar bu-
yUkIUkligu artmaya devam etmektedir.
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IHS Jane’s tarafindan 2016 yilinda yayimlanan bir brifing kliresel askeri insansiz hava sistemleri satiglarinda 2016-2025 yillari arasinda toplamda

82 milyar dolara varacak bir biyime tahmininde bulunmustur. Yukaridaki grafik bolge bazli projeksiyonlarin oraniarini géstermektedir.'??

Turk savunma sanayiinin insansiz sistemler gelistirme konu-
sundaki ¢alismalari son zamanlarda yapilan bazi anlagsma-
lara olanak saglamistir. Robotik harp, otonomi ve insansiz
sistemlerin harbin énemli bir ger¢egi haline gelecek olmasi-
na bagl olarak, Ankara, 6numuzdeli yillarda daha gelismis
ve gercek muharebe kosullarinda yeteneklerini kanitlamisg in-
sansiz sistemler araciligi ile savunma alanindaki ihracatinda
bUyltme yakalamay hedeflemektedir.

Ozellikle son vyillarda gerek tamamlanan gerekse sonuc-
lanmasi muhtemel yurtdigi satis anlagmalari, Tdrkiye'nin in-
sansiz sistemler ihracat politikasinin basari ve kazanglarini
isaret eder niteliktedir. Anadolu Ajans’’nin aktardigi bilgilere

gbre gectigimiz aylarda gerceklesen DSA 2018 savunma
fuar sirasinda, Turk savunma yetkilileri — bir dénceki yil ger-
ceklestirilen IDEF 2017 sirasinda temelleri atilmig ikili anlas-
malari miteakiben — Malezya ile ANKA orta irtifa uzun hava-
da kaligli insansiz hava sistemlerinin satisini gergeklestirmek
Uzere gorUsmeler yUrutmustar'?4. Jane’s 360 da s6zU edi-
len olasi anlagsma hakkinda bir not yayimlamig, Malezya’nin
DRB-HICOM DefTech sirketi ile Turk Havacilik ve Uzay Sa-
nayii (TAI) arasinda igbirliginin gelistirilebilecegini bildirmig-
tir'25. Dahasi, TUrkiye gineydogu Asya Ulkelerinde savunma
sanayii alanindaki pazar payini artirmay hedeflemektedir.
Bu kapsamda, TAl ve PT Dirgantara Indonesia (Endonezya)
arasindaki ikili igbirliginin, Endonezya Hava Kuvvetleri igin
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ANKA platformlar baz alinarak Uretilecek orta irtifa uzun
havada kaligli bir sistemin gelistiriimesini kapsayabilecegi
belirtiimistir'?6. Gegtigimiz Ocak ayinda, Jane’s Defence We-
ekly, Endonezyall savunma yetkililerinin, yukarida s6zu edi-
len anlasmanin “ortak geligtirme ve yerel dretim” asamalarini
icerebilecedini belirten agiklamarina yer vermistir'?’. Ayrica,
bu raporun yayima hazirlandigi sirada, TAlI ve Kazakhstan
Aviation Industry (KAI) (Kazakistan), ANKA sistemleri ile
Hurkus egitim ucaklarini iceren bir isbirligi anlagsmasi imza-
lamistir.

TAl ile birlikte, TUrkiye'nin savunma devlerinden ASELSAN
da Turk sistemlerine yeni pazarlar bulunmasi konusunda ak-
tif olarak caba gostermektedir. ASELSAN, Malezyali ortaklari
ile ishirligi yuruterek Uzaktan Komutall Stabilize Silah Siste-
mi (SARP) modellerini gelistirmektedir. Devam etmekte olan
program icin, ASELSAN, Malezya Milli Savunma Universitesi
(UPNM) ve Industry-Government Group for High Techno-
logy (MIGHT) ile isbirligi yapmaktadir. Ayrica, yine Malezyali
DefTech, Katmerciler ve ASELSAN halihazirda “SARP-UGV
insansiz kara sistemini” gelistirme calismalarina devam et-
mektedir'?.

Yukarida s6zU edilen programlarin ve devam etmekte olan
pazar geniglemesinin yaninda, ASELSAN Malezya’'da énem-
li bir varlik géstermektedir. ASELSAN'In bu Ulkede kurdugu
bir firma olan “ASELSAN Malezya”, 2017 yilindan beri aktif
olarak varligini strdurmektedir. Firma Gentin Etika (GESB)
ile 30mm Uzaktan Komutall Stabilize Top Sistemi SMASH
(Muhafiz) deniz topgu sistemini Uretmektedir'®.

TUrkiye ayrica Pakistan ile guclu ve blyumekte olan bir sa-
vunma igbirligi yurdtmektedir. TUrk savunma sanayii gegcti-
gimiz yillarda islamabad’in F-16 ugaklarinin modernizasyo-
nunda aktif rol Ustlenmigtir. Pakistan Deniz Kuvvetleri'nin
Turkiye'den MILGEM sinifi korvetleri satin almasi beklenmek-
tedir. Gegtigimiz yillarda, Turkiye Pakistan'in PAC Kamra fir-
masi ile 52 adet MFI-17 Super Mushshak egitim ugaginin
alinmasina yonelik anlagsmaya varmistir. Ankara ve islama-
bad ikili savunma igbirligini gelistirme amaci ile “YUksek
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Duzeyli Askeri Diyalog Grubu’'nu” kurmustur'®. Not edilmesi
gereken cok 6nemli bir husus olarak, Turkiye ile Pakistan 30
adet T-129 ATAK taarruz helikopterinin satisina yonelik go-
rismelere bir stredir devam etmektedir. Basbakan Shahid
Khagan Abbasi dahil olmak Uzere Pakistanl yetkililer, Pa-
kistan Silahli Kuvvetleri’'nin yaslanmakta olan platformlarin
yenilemek Uzere TAl ve AgustaWestland Uretimi T-129 ATAK
platformlarini tedarik etme konusundaki istekliliklerini birgok
kez dile getirmislerdir®'. Gegtigimiz Mart ayinda, Turk Silahli
Kuvvetleri envanterinden U¢ adet T-129 ATAK taarruz he-
likopterinin islamabad’ta gerceklestirilen Bagimsiziik Gunu
askeri gecit térenine istirak etmesi, ikili savunma iliskilerinin
bulundugu nokta ve s6z konusu ileri seviye kara havacilik
platformlarinin satisi ile ilgili gérismelerin dnemini ortaya
koymustur. Ozellikle T-129 ATAK platformlar ile ilgili stire-
cin basariyla tamamlanmasi durumunda (raporun yayima
hazirlanmasi sirasinda son agsamaya gegcilmistir), Turkiye ile
Pakistan arasindaki savunma ortakligi énemli oranda ivme
kazanacaktir. insansiz sistemlerin Turkiye'nin Pakistan ile
yarattigu savunma projelerine dahil edilmesi, s6z konusu
ivmeden de faydalanarak, guclu bir olasilik haline gelebilir.

Pakistan ile es zamanli olarak, Turkiye ayrica Katar ile kur-
dugu stratejik iliskileri de guglendirmeye devam etmektedir.
2018 Mart ayinda gercgeklestirilen DIMDEX 2018 savunma
fuari sirasinda Turk savunma sanayii firmalari toplam degeri
700 milyon dolari asan bir dizi s6zlesme imzalamis, bu kap-
samda Baykar Makina Bayraktar TB2 silahli IHA sistemlerinin
satigl icin Katarli muhataplari ile anlasmaya varmigtir. Resmi
basin bildirisine gére, Baykar Makina, Katar Silahli Kuvvet-
leri'ne alti hava araci, U¢ yer komuta istasyonu, bir insansiz
hava sistemi simUlatdr sistemi, ve bir komuta ve kontrol sis-
temi teslim edecektir™, Baykar Makina gegctigimiz yillarda
Turkiye’nin ilk insansiz hava araci dis satisini gergeklestir-
mis, Bayraktar Mini insansiz hava sistemlerini Katar’a teslim
etmistir'®, Bayraktar Mini taktik istihbarat-gézetleme-kesif
gorevleri icin kullanilan ve yer unsurlari tarafindan tasina-
bilen bir sistemdir'®. Bayraktar TB2 sistemlerinin satisinin,
muteakiben, hassas akilli mihimmatlarin satisina da énculuk
etmesi guclu bir olasiliktir.
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Ankara cesitli vesilelerle dnemli silah sistemleri ve platform-
larinin éncelikli olarak kendi milli sanayi kompleksi tarafindan
Uretilmesinin gerekliligini ve yabanci arza olan baglihgin ko-
laylikla siyasi kosullar ile baglantili hale gelebildigini gérmus-
tur. Dolayisiyla, insansiz askeri sistemler sahasinda yapilan
yatirmlar ve Tuark Silahli Kuvvetleri’nin yerli silah sistemleriile
donatiimasi Turkiye'nin jeostratejik manevra kabiliyetlerinin
bir garantéru olarak dusunudlmektedir.

Turkiye’nin yerlilik oranlarini artirma konusundaki motivasyo-
nu iki gereklilikten kaynaklanmaktadir. S6z konusu hususlar-
dan ilki terérle mucadele harekatlari icin devam eden ihti-
yaglar ve bazi NATO muttefiklerinin s6z konusu micadelede
kullanilacak silahlar satma konusundaki isteksizlikleri olarak
tanimlanabilir. Taktik oyun degistirici imkan ve kabiliyetlerin,
Ozellikle de silahli insansiz hava sistemlerinin arzi konusun-
daki kisitlliklar bir diger sorun teskil eden alandir.
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icisleri Bakanhgrna bagh olan Jandarma Genel Komutanhg,
Turkiye’nin terérle micadele kapasitesinin en énemli unsur-
larindan biridir. Jandarmanin yakin hava destegdi ve istihba-
rat-gdzetleme-hedef tayin-kesif kabiliyetlerini envanterine
katmakta oldugu insansiz hava sistemleri ve T-129 ATAK
taarruz helikopterileri ile gulg¢lendirmesi beklenmektedir.
Savunma Sanayii Mustesarligi gectigimiz aylarda ¢ adet
ATAK taarruz helikopterinin Jandarma envanterine katildigi-
ni aciklamigtir'®,

Yukarida vurgulanan hususlarla ilintili olarak, Turk askeri-sa-
nayi kompleksi T-129 platformlarinin Jandarma Genel Ko-
mutanligr'na tesliminde bazi tarihsel milli sembolleri kullan-
migtir. Helikopterlerin kuyruk numaralari ve isimleri J-1071
Alparslan, J-1299 Osman Gazi ve J-1453 Fatih olarak belir-
lenmis, Tark tarihinin dnemli hdkdmdarlarina ve askeri zafer-
lerine atif yapiimistir's.

Jandarma Genel Komutanhgi'na yapilan T-129 ATAK taarruz helikopteri teslimati.

J-1453 Kuyruk numarali ve Fatih isimli helikopter'’”

136 Savunma Sanayii MUstesarlidi Resmi Twitter Hesabr https://twitter.com/IsmailDemirSSM/status/986890931734503424?s=20, Erisim tarihi: 22 Nisan 2018.
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Gecmiste yapilan aciklamalara gére Jandarma Genel Komu-
tanlig’’na ikisi silahli olan en az alti adet Bayraktar TB2 plat-
formu™® ve iki adet ANKA platformu 2017 yili icinde teslim
edilmistir. (Bu raporun yayima hazirlandigi siralarda, Baykar
Makina tarafindan Jandarma Genel Komutanh@rna alti adet
Bayraktar TB2 SiHA platformu daha teslim edilmistir.) Cesitli
acik kaynaklar Jandarma’nin toplamda 40 adet ANKA plat-
formunu envantere katacagini bildirmistir'®. ic gtvenlik ha-
rekatlarinda bir stredir kullanilan hafif sinif diger IHA sistem-
lerine ek olarak, T129 ATAK taarruz helikopterleri ile ANKA
ve Bayraktar TB2 sistemleri, 6zellikle glclenen ag merkezli
imkan ve kabiliyetleri bakimindan énem tegkil etmektedir.

Jandarma kuvvetlerinin Bayraktar TB2 (silahli-silahsiz) IHA
sistemlerini ve T-129 ATAK taarruz helikopterlerini envante-
rine dahil etmesi 6zellikle son zamanlarda Savunma Sanayii
Mustesarligi cabalari ile gerceklesen bir anlasmaya bagli
olarak 6nem kazanmistir. S6z konusu anlagsma kapsaminda,
s6z konusu iki platformun Ureticileri olan Baykar Makina ve
TAl, platformlar arasinda gercek zamanl veri transferi konu-
sunda igbirligi yapmaya karar vermistir'“°. Esasen, ag mer-
kezli yaklasimlar, ileri seviye platformlar ve ROKETSAN tara-
findan Uretilen akilli platformlar, Jandarma kuvvetlerini imkan
ve kabiliyetleri daha da artmis gUuclu bir hibrit harp aktérine
doénusturebilir.

Onceki boltimlerde tartigilan taktik ve orta irtifa, uzun havada
kalish segmentlerin disinda, yeni ve daha hafif IHA sistemle-
rinin de Turkiye’nin gelecekteki robotik harp kabiliyetleri icin
kritik basarilara imkan saglayabilecegi degerlendiriimekte-
dir.

Ozellikle ileri dizey otonomi konusunda, ALPAGU ve KAR-
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GU taktik otonom vurucu iHA sistemleri ile TOGAN mikro
istihbarat-gdzetleme-kesif insansiz hava aracinin énemli bir
takim kabiliyetler sunabilecedi degerlendiriimektedir. Sa-
bit-kanatl, lancger ile firlatilan ve tasinabilen bir sistem olan
ALPAGU, baslangic olarak asimetrik harp sahalarinda &zel
kuvvetler tarafindan kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir.
Sistemin langer, platform ve kontrol istasyonundan olusan
ilk modelinin 5 km gérev menziline ve 10 dakika havada ka-
lis sUresine sahip oldugu bildiriimistir. KARGU doner kanatli
platform, ALPAGU ile benzer sekilde taktik otonom vurucu
IHA sistemi olarak tasarlanmistir. Hedefi vurma asamasin-
da uzaktan komuta ve ategle-unut islevlerine sahip olmakla
birlikte her iki sistem de 6nemli otonom 6zelliklere sahiptir.
Sistemler “hedef tayin icin bilgisayar gorinti isleme” 6zel-
liklerinden yararlanmakta ve “hedef siniflandirma, takip ve
angajman kabiliyetlerini GPS baglantisina gerek duymadan
optimize edebilmek icin” makine 6Jrenimi / derin 6grenme
algoritmalari kullanmaktadir''. Bazi yayin organlarinda yer
alan haberlere gére, ALPAGU ve KARGU sistemlerinin ilk
modelleri seri Uretim asamasina gecmis ve ilk teslimatlar
Ozel kuvvetler envanterine 2017 yilinin son ceyreQi icinde
dahil edilmistir'2. ALPAGU Block Il modeli ise son aylarda
sergilenmistir. S6z konusu sistem guncellenmis bir platform
ile birlikte coklu lancger ve gelistirilmis harp yUku ile dona-
tilmistir. ALPAGU Block |l kara ve deniz platformlar Gzeri-
ne de entegre edilebilecektir. TOGAN mikro insansiz hava
aracl yukarida s6zU edilen sistemlere benzer sekilde “derin
6grenme” algoritmalari ile kazandiklari kabiliyetleri istihba-
rat-gbzetleme-kesif gorevleri icin kullanacaktir. Not edilme-
si gereken ¢ok 6nemli bir diger 6zellik olarak, ALPAGU ve
KARGU sistemlerinin 2019 yili iginde surt davranisi kabili-
yetlerini kazanmasi beklenmektedir'*,
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Savunma Sanayii Mustesarligl Gectigimiz aylarda 2018-
2022 Sektorel Strateji Doktimani’'ni yayimlamistir. Dékdma-
na gore, TUrkiye otonom ve insansiz sistemler segmentinde
asagida belirtilen hedefleri benimsemektedir'#:

- insansiz ve otonom sistemler sektérunin strdirilebi-
lirligini desteklemek amaciyla gerekli alt sistemlerin ve
teknolojilerin elde edilmesi (6zellikle ithalat konusundaki
kisittamalara bagli olarak ve stratejik bagimsizlik kazan-
ma hedefi ile)

- Milli insansiz hava sistemleri imkan ve kabiliyetleri-
nin giglendirilmesi (Dokiman daha genis insansiz as-
keri sistemler vurgusu yerine TUrkge literatirde agirlikla
kullanilan IHA terimini tercih etmektedir.)

- insansiz sistemler sektdriniin gelecekte yasanacak iler-
lemelere hazir hale getirilmesi

Dokdman insansiz hava sistemlerini 6ncelikli olarak deger-
lendiriyor olsa da, insansiz kara sistemleri ve insansiz deniz
sistemleri gibi diger gelismekte olan segmentlere de degin-
mektedir. Bu durum butinlukIt bir yaklagimin benimsenme-
sine iligskin olumlu bir gdéstergedir. Daha da 6nemli olarak,
strateji dékimani strd zekasi gibi énemli atilim alanlarina
da vurgu yapmakta ve otonom sistemlere barut ve ntkle-
er silahlardan sonra muharebe alanlarinda yasanan ugudncu
devrim olarak atifta bulunmaktadir. Ancak, Savunma Sanayii
Mustesarligi, s6z konusu doékimanda insansiz sistemler ile
yapilabilecek “cross-domain” (¢cok etki alanh) uygulamalar
gibi diger 6nemli sigralamalardan, gelecek dort yillik hedef-
ler icinde s6z etmemigtir'®.

Bu noktada, Turkiye'nin gelecekte edinecegi insansiz sis-
temler imkan ve kabiliyetlerinin tahmin edilmesi bakimindan
bazi projeler 6zellikle dikkate deger bulunmaktadir:

- Albayraklar Savunma Teknolojileri Sanayi, gectigimiz
aylarda “mobil deniz mayini” olarak siniflandirdigi bir in-
sansiz su alti sistemini duyurmustur'®. Firma, Wattozz
ismi verilen yeni sistemin tanitimini 2018 yill Temmuz ayi
icinde yapacagini bildirmistir'#”. Baglangi¢ niteligindeki
duyurulara gore, Wattozz sistemleri gizlilik ve kriptolu
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uzaktan komuta edilebilme gibi yeteneklere sahip ¢ok-
lu insansiz su alti araglarindan olusacaktir. Sistemlerin
gerek kinetik vurucu goérevler gerekse istinbarat-gézet-
leme-kesif gorevleri icin kullanilabilecegi belirtiimistir'.
Wattozz sistemi disman deniz platformlarini tespit, si-
niflandirma, takip gorevlerini yerine getirebilmekte, ge-
rekirse bu platformlara infilakli vurus yetenekleri ile an-
gaje olabilmektedir. Erken gdstergelerin olasi bir sdrd
davranigi kabiliyetini isaret etmesi, bu sistemin 6zellikle
onem kazanmasini saglamaktadir. S6zU edilen sistem,
geligtiricilerinin ileri seviye surtU davranigl yeteneklerini
saglayabilmeleri durumunda, Turk Deniz Kuvvetleri'nin
caydiricilik kapasitesinin gulg¢lendiriimesi bakimindan
kuvvet-carpani etkisi yapmaya adaydir.

- Baykar Makine, Turk Silahli Kuvvetleri envanterine ka-
tilacak agir sinif bir insansiz hava sistemi icin geligtir-
me calismalarina devam etmektedir. Gectigimiz Subat
ayinda, Milli Savunma Bakani Nurettin Canikli sistemin
isminin Akinci olacagini aciklamistir. Konuyla ilgili med-
ya organlarinda yer alan bilgilere gére platform 3,5 ton
maksimum kalkis agirigl, uydudan kontrol edilebilme
Ozelligi ve Bayraktar TB2 ile ANKA sistemlerinde kullani-
lan mevcut yUklerden daha agir akilli muhimmat tasima
kapasitesine sahip olacaktir. Platformun toplamda yak-
lasik 1 ton faydall yuk tasima kapasitesine sahip olmasi
planlanmaktadir. Sistemlerin ilk teslimatinin 2021 yilinda
tamamlanmasi beklenmektedir. Milli Savunma Bakani
Canikli’'nin acgikladigr 6nemli hususlardan biri de, Akinci
sistemini muteakiben 2027 yilinda teslim alinmasi plan-
lanan bir insansiz muharip ugak projesinin hayata ge-
ciriliyor olusudur™. Stratejik IHA sistemleri, Turkiye'nin
insansiz sistemler Uretiminde eksik kalan segmentler-
den biridir.

Bu calisma Turk savunma sanayii i¢in gelecek yillarda gok
odnemli olumlu sonuglari olabilecek U¢ basarilabilir hedefi 6n-
gbrmekte ve tavsiye etmektedir.

Onemle vurgulanan ilk hedef genisletilmis bir operasyonel
konsept vizyonu ile baglantiidir. Tdrk savunma sektérdndn
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yukarida degerlendirilen insansiz hava sistemleri segment-
leri ile ilgili ®Gnemli basarilar elde etmis ve bir suredir insansiz
kara sistemleri Uretimine olan ilgisini gelistirmekte oldugu
gozlenmekle birlikte, insansiz sistemlerin “cross-domain’
(cok etki alanl) kullanimini da kapsayan bir yaklasimi benim-
semesi gerektigi degerlendiriimektedir. Teknolojik trendler
ve harp sahalarinin modern parametreleri géz 6éntne alindi-
ginda, insansiz kara sistemleri - insansiz hava araclari et-
kilesimi degerlendirilmesi en yakin ve en uygulanabilir alan
olarak 6ne ¢ilkmaktadir.

insansiz kara araclar - insansiz hava araclar etkilesimi pro-
jelerindeki gelismeler son zamanlarda daha gergekgi sonug-
lar Uretmeye baslamistir. Ornek vermek gerekirse, Estonyali
savunma firmasi MILREM, Uretimini gergeklestirdigi THeMIS
(Paletli Melez Moduler Piyade Sistemi) insansiz kara siste-
mi icin ilintili harekat konseptleri gelistirmistir. IHS Jane’s
tarafindan bildirildigi Gzere, MILREM bir bagka Estonyali
savunma firmasi olan Eli ile THeMIS platformlarini insansiz
hava araci atis ve kurtarma kabiliyetleri ile donatmak Uze-
re ortaklik yapmakta, bu program icin doéner kanath bir iHA
sistemi'® ile Eli tarafindan Uretilen “IHA Yuva Sistemi'nden”
(Drone Nest System) yararlanmaktadir's’. Ek olarak, THeMIS
insansiz kara aracinin en az bir modeli Therod Systems ta-
rafindan Uretilen cok rotorlu bir iIHA sistemine kablo ile bag-
lanabilmekte (tethered) ve esgldimlU hareket edebilmek-
tedir'®2, THeMIS insansiz kara sistemi ilk olarak 2015 yilinda
duyurulmustur. Sistem genis gorev alanlari ile ilgili bir ¢ok
faydall yUk ile donatilabilmekte, maksimum 750 kg faydali
yUk tasiyabilmektedir. (Platform, Abu Dhabi'de gerceklesen
IDEX 2017 savunma fuarinda ASELSAN’In SARP sistemi ile
donatilimis bir sekilde sergilenmistir's3.)

insansiz kara araci - insansiz hava araci etkilesiminin not
edilmesi gereken bir diger 6rnegdi, bu kez hava platformunun
insansiz kara aracini tasimasini ile gerceklesmekte ve Lo-
ckheed Martin tarafindan gelistirilen Squad Mission Support
System (SMSS) insansiz kara sistemi ile yapilan deneme ve
gercek gorevlere dayanmaktadir. SMSS insansiz kara siste-

Dis Politika & Giivenlik 2018/5

mi lojistik, ates desteg@i ve silahl kesif de dahil olmak Uzere
cesitli gorevler icin tasarlanmistir. Benzer goérevler icin tasar-
lanmig sistemler arasinda daha agir platformlardan birini ba-
rindiran SMSS, yaklasik 1955 kg agirhigindadir ve gesitli oto-
nom kabiliyetlere sahiptir. Platform, cesitli vesilelerle, K-Max
-opsiyonel- insansiz helikopterden simule edilmis bir harekat
alanina birakilmig, lojistik destek ve «uydu araciligiyla ydk-
sek ¢ozundrldkla gérdntd geri aktarma” yaptigr gbzetleme
gbrevleri icra etmistir'®*. Bir bagka drnekte, “cross-domain’
(¢ok etki alanl) insansiz sistemler etkilesiminin halihazirdaki
en 6nemli oérneklerinden biri olarak, ABD Deniz Kuvvetleri
“bir otonom amfibi hticum aracindan karaya c¢ikarilan” insan-
siz kara araglarinin, Uzerlerinde bulunan insansiz hava arag-
larini firlattig cesitli deneysel tatbikatlar gerceklestirmistir's®,
ikinci olarak, Azerbaycan'in 2016 yili Nisan ayinda, Erme-
nistan gUcleri ile giristigi catismalardan cikarilan dersler,
otonom vurucu IHA sistemlerinin (lotering weapon systems
-ya da diger bilinen adiyla kamikaze IHA) gelecegin komp-
leks muharebe alanlarinda ¢ok énemli roller Ustlenebilece-
gini gbstermistir. Catismalar sirasinda, Baku, insansiz hava
sistemlerini Ureten ve ihra¢ eden baglica Ulkelerden bir olan
israil ile yUrittiga askeri isbirliginden faydalanarak, israil ya-
pimi otonom vurucu [HA sistemlerini askeri hedeflere karsi
ylksek isabetli bir sekilde kullanmistir'se, The Washington
Post, catismalarin strdugu siralarda Azerbaycan Silahli
Kuvvetleri'nin Israil tarafindan Uretilen Harop [HA’larini kul-
landigini bildirmistir®”. The Israeli Aerospace Industries (IAl)
tarafindan gelistirilen Harop, alti saat havada kalis sureli, sa-
atte 185 km seyir hizina sahip, butin yonlerden ve batdn
acllardn vurus kabiliyetine sahip, gelismis bir otonom vuru-
cu IHA sistemidir'®®. Otonom vurucu IHA sistemleri, zaman
hassasiyetli ve yer degistiren hedefler karsisinda hassas ¢6-
zumler saglamaktadir. Ozellikle ikincil zarar riskinin yiksek
oldugu arazilerde ya da tanimlama-angajman déngusundn
minimize edilmesi gereken durumlarda otonom vurucu iHA
sistemleri etkili olabilmektedir. Dahasi, bu sistemler, gelisti-
rilmelerinde baz alinan teknolojilerdeki ilerlemelere de bag-
Il olarak, istihbarat ve taarruz yeteneklerinin bir fizyonunu
saglayarak daha guvenilir hale gelmektedir'®.
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The Isreali Aerospace Industries tarafindan dretilen Harop otonom
vurucu [HA sistemi'®. Bu sistemin 2016 yili Nisan ayinda gerceklesen
catismalar sirasinda Azerbaycan Silahli Kuvvetleri icin énemli roller
ustlendigi bildirilmistir.

Onceki bolumlerde de belirtildigi tzere, Turkiye, Alpagu ve
Kargu ile otonom vurucu iHA sistemleri sektdriine gelecek
vadeden bir giris yapmistir. Ancak, daha uzun havada ka-
lis sureli, daha fazla faydali yik tasima kapasiteli ve genel
olarak daha kabiliyetli ileri seviye sistemler Uretmek i¢in Turk
savunma sanayiinin yol katetmesi gerekmektedir. Bu nokta-
da en énemli konu otonom vurucu IHA sistemlerini bir 6zel
kuvvetler imkan ve kabiliyetine indirgemekten kaginmak
olacaktrr. israil envanteri ve Azerbaycan’in 2016 yili Nisan
ayinda elde ettigi operasyonel seviyedeki bagarilar, otonom
vurucu IHA sistemlerinin devletler arasi gatismaya evrilme
riski taslyan hibrit muharebe durumlarinda ¢ok énemli roller
oynayabilecegini gostermektedir.

Bu raporun tavsiye ettigi dclncl ve son hedef bir sonraki
askeri devrimin nitelikleri konusunda butuncul bir anlayisin
geligtiriimesi ile ilgilidir. Raporun ilk béliminde tartisildigi
Uzere, bir sonraki askeri devrimin merkezinde robotik harp
ile yapay zeka ile olanakli hale gelen belirleyici teknolojik ni-
telikler yer alacaktir.

lyimser bir yaklagimla ve acik kaynaklardan elde edilen gés-
tergelere dayanarak, Turkiye’'nin halihazirda robotik harp ve
otonomi ile ilintili konularda secgeneklerini gézden gecirdigi
deg@erlendirilmektedir.
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Savunma Sanayii Mustesarligl, 2017 yilinda, Turkiye’nin ilgili
segmentlerdeki arastirma ve gelistirme kapasitesini glclen-
dirmek amaciyla insansiz ve Otonom Kara Araglari Tasarim
Yarismas!’ni (ROBOIK) dlzenlemistir. Bu projenin en belirgin
basarisi Turkiye’nin doért bir yanindaki inovatif beyinleri mobi-
lize edebilmis olmasidir. ROBOIK yuzlerce insansiz otonom
kara platformu projesinin ilgisini gcekebilmistir'®'. Mistesarlik,
2018 yili baslarinda Robot Asker Projesi isimli yeni bir girisi-
mi duyurmus ve akademik katilim icin cagri yapmistir's2, Séz
konusu proje ilk olarak Turkiye’nin robotik sistemler ve ilintili
alt sistemler gelistirme ¢abalarina katkida bulunabilecek il-
gili tim birey ve kurumlarin ilgisini ¢ekebilmek igin tasarlan-
mistir. Béylece, Savunma Sanayii MUstesarligi robotik aras-
tirma ve gelistirme firsatlarini tesvik ederek bu alandaki milli
kapasiteyi daha verimli kullanabilmeyi hedeflemektedir'®?.

Ote yandan, eger Ankara’nin stratejik hesaplamalari, yak-
lasan paradigma kaymasinin kazanan tarafinda olmayi he-
defliyorsa, salt silah sistemleri tasarim ve Uretimine yogun-
lasmak bodyle bir hedef igin yeterli olmayacaktir. Belirtilen
alanlarda 6éncUl olacak bir Ulkenin ayni zamanda konsept ge-
listirme ve kuresel tartigsmalar sekillendirme konularinda da
Ust siralara ¢cikmayi hedeflemesi gerekir. Bu maksatla, Tark
Universitelerinin, is ¢evrelerinin, strateji gcevrelerinin, silahli
kuvvetlerinin, istihbarat tegkilatinin ve ilgili hikimet organ-
larinin robotik harp ve yapay zeka alanlarindaki yeni tekno-
lojik atiimin seyri, etkileri ve reglle edilmesine dair devam
etmekte olan uluslararasi tartigsmalara etkin bir sekilde dahil
olmasi gerekmektedir. Kisaca, teknolojik rekabet edebilirlik
yalnizca konsept gelistirme kabiliyetleri ile birlestirildiginde
gozle goérulur sonuglar verecektir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri, yalnizca teknolojik gelismelerin énculigunu yap-
makla kalmamakta, ayni zamanda robotik harp ve 6ldurtcu
otonom silah sistemleri ile ilgili literatire ve konseptlere de
sekil vermektedir.

Turkiye, konsept gelistirme calismalari i¢in, potansiyel ola-
rak, son dénemde kurulmus Milli Savunma Universitesi'ni
bir merkez olarak kullanabilir. Bu maksatla, Milli Savunma
Universitesi bunyesinde, ya da bagka bir zeminde, bir di-
siplinlerarasi arastirma merkezi kurulmalidir. Gelecekte
kullanilacak insansiz askeri sistemler ve robotik harp konula-
riile ilgili butunldkla bir anlayis gelistirebilme adina, tavsiye
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edilen arastirma merkezi Harp Calismalari ve alt alanlar ile
bilisimsel beyin bilim, evrimsel biyoloji, davranigsal biyoloji,
robot teknolojisi, veri bilim, yapay zeka ve ilintili mthendislik
boéltmleri gibi yeni tekno-bilimsel atiim ile ilgili olan alanlar-
da yapilacak ¢alismalari da bunyesinde barindirabilmelidir.
Ayrica, yeni teknolojilerin bir butun olarak gelecekte alacak-
lari hal ve olasi etkileri giderek belirsizlesmektedir. Muhtemel
tum artnlerin deneme-yaniima yoluyla gelistiriimesi hem ne-
redeyse imkansiz hem de oldukga maliyetlidir. Sonug olarak,
tavsiye edilen arastirma merkezi ayrica ileri seviye simulas-
yon ve harp oyunu ¢abalarini da igererek Turk askeri-sanayi
kompleksinin ve Turk guvenlik kuvvetlerinin hazilik seviyele-
rinin yukselmesini hedeflemelidir. Son olarak, tavsiye edilen

Harp, “birbirleri ile dogrusal [lineer] olmayan sekilde etkilesi-
me giren ve degisime sdrekli adapte olmaya ¢alisan akiskan
parcalardan olusan bir ekolojidir''®*. Bahse konu olgu, had
safhada karmasiktir. Ayrica, modern tekno-bilimsel ilerleme,
askeri, siyasi, iktisadi, sosyal ve enformasyonel alanlarda
genis degisimlere neden olmaktadir. Dikkat ¢ekici bigcimde,
mevcut trendlerin, bilhassa uzun vadede, savasin evrimi
Uzerinde nasil bir etki olusturacagi kesin bicimde bilineme-
mektedir. Ote yandan, modern harp halihazirda degismek-
tedir. Harbin ¢ok da uzak olmayan bir gelecekte insanlar
ile birlikte hareket eden, otonom, siirii davranigi goste-
ren, akill makineler tarafindan icra edilmesi beklenmelidir.

Yukarida aktarilan karakteristik niteliklerden 6turQ, siregelen
transformasyon, siyasa yapimi ¢abalarinin daha uyarlanabi-
lir ve gelecek odakli olmasini zaruri kilmaktadir. Degisime
gosterilen adaptasyon, yalnizca milli gtvenligin Kilit bir fak-
tord degil, ayni zamanda ciddi oranda jeopolitik, jeostratejik
ve ekonomik getirileri olan bir husustur.

Halihazirda Turkiye dinyanin 6nde gelen insansiz sistemler
Uretici devletlerinden biri konumuna gelmistir. Bununla birlik-
te, Turkiye'nin daha stratejik segmentlerdeki performansinin
beklenip gorulmesi gerekmektedir. Ankara insansiz askeri
sistemlerin kullanildi§i operasyonlarda ciddi bir tecribe ka-
zanmigtir. Bahse konu tecrtbenin gergcek harp kosullarina
elde edilmis olmasi ve ayrica insansiz yeteneklerin mev-
cut konsept ve doktrinlere entegre edilebilmesi Turkiye’'nin
adaptasyon seviyesini gdsteren en énemli parametredir.
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disiplinlerarasi arastirma merkezi ayrica yeni teknolojilerin
etik ve hukuksal etkilerinin izlenmesi, anlasiimasi, tahmini ve
bu gelismelere uyum saglanmasi konusunda ciddi bir aras-
tirma ¢abasina da énculuk etmelidir. Dolayisiyla bir hukuk ve
askeri etik departmaninin kurulmasi da tavsiye edilmektedir.

Milli Savunma Universitesi ile birlikte, Turkiye ayrica aras-
tirma Universitelerini de guclendirerek tekno-bilimsel ka-
pasitesini artirmalidir. Bu noktada, milli insansiz ve otonom
sistemler girisimlerini destekleme adina en 6énemli gereklilik,
Turkiye'nin kendi elit isglctdnun ve dinyanin farkli bdlgele-
rinden en yetenekli beyinlerin cezbedilebilmesi olacaktir.

Turkiye’nin insansiz askeri sistemleri, ¢zellikle de taktik
IHA/SIHA segmenti, gergek harp kosullarinda deneyim ka-
zanmigtir. Bu nedenle, Turk karar vericiler ve savunma sa-
nayii, gelecekteki ilerlemeler icin kritik &nemde olan bir geri
bildirim mekanizmasindan yararlanmaktadir.

Ote yandan, yakin gelecekteki askeri meselelerde devrim,
sadece insansiz araclar ie ilgili degildir; bu raporun 6zellikle
ilk bélumUunde tartisilan teknolojilere bagli olarak gelisecektir.
Elde etmis oldugu ivmeyi korumasi igin, Tarkiye’nin, savun-
ma sanayii firmalarindan, ddsince kuruluglarindan, akade-
mik ¢evrelerden, is dinyasindan, disiplinlerarasi arastirma
kuruluglarindan ve askeri uzmanlardan mutesekkil bir strateji
toplulugunu kurmasi ve desteklemesi gerekmektedir. Ayrica
Ankara, lilkenin en liretken ve iyi beyinlerini kariyerlerini
Tirkiye’de siirdiirmeye ikna etmeli, bunun yani sira diin-
yadaki elit is giicii i¢in de bir cazibe merkezi olmalidir.

Bu rapor, sektérler-arasi ve disiplinlerarasi ¢alismalara Tur-
kiye'nin gelecegi icin ¢zel bir 6nem atfetmektedir. Gelisen
teknolojilerin izledigi yeni trendler, 6zellikle makine 6grenimi
algoritmalari ve suru davranisi, gercekten de oyun degistirici
olabilir. Yaklasan paradigma kaymasini yonetmek igin, An-
kara'nin IHA / SIHA odakli bakis agisini yeni bir robotik harp
vizyonu ile genigletmesi gerekmektedir. Ayrica, Ulkenin tim
imkanlarri¢in rehber niteligi taglyacak bir yapay zeka strate-
jisine ihtiyac duyulmaktadir. S6z konusu yenilikler, insansiz
askeri sistemlerin tasarimi, Uretimi ve kullanimi alanlarinda
Turkiye'yi yeni bir seviyeye taslyacaktir.
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